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АННОТАЦИЯ 

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ 01 ВЫПОЛНЕНИЕ СБОРКИ, МОНТАЖА И ДЕМОНТАЖА ЭЛЕКТРОННЫХ 

ПРИБОРОВ И УСТРОЙСТВ 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля: 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов 

и устройств» и соответствующие ему общие и профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций: 

Код Общие компетенции 

ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

ОК 4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного  

контекста; 

ОК 6 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению,  

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 9 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и  

иностранном языках."; 

 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций: 

Код и 

формулировка 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенции 

Практический опыт: 



ПК 1.1. 

Осуществлять 

сборку, монтаж 

и демонтаж 

электронных 

приборов и 

устройств в 

соответствии с 

требованиями 

технической 

документации 

- выполнения навесного монтажа; 

- выполнение монтажа электрорадиоэлементов в отверстия печатной 

платы. 

- выполнения поверхностного монтажа электронных устройств; 

- выполнения демонтажа электронных приборов и устройств; 

- выполнения сборки монтажа микросборок, полупроводниковых 

приборов в соответствии с технической документацией; 

- проведения контроля качества сборки и монтажа электронных 

приборов и устройств; 

Умения: 

-  использовать конструкторско-технологическую документацию; 

- применять технологическое оснащение и оборудование к 

выполнению задания; 

- выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в 

различных конструктивных исполнениях, 

- производить входной контроль электрорадиоэлементов перед 

монтажом на печатную плату; 

- проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на рабочем 

месте; 

- выбирать материалы и элементную базу для выполнения задания; 

- выполнять операции по отмывке печатной платы (в зависимо-сти от 

типа используемой паяльной пасты); 

- осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, 

компьютерным управлением сверловкой отверстий; 

- делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами 

(трафаретным, дисперсным); 

- устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 

- выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж; 

- выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных 

элементов, приборов, узлов и т.д.; 

- использовать контрольно-измерительные приборы при проведении 

сборки, монтажа и демонтажа различных видов электронных приборов 

и устройств; 

- читать и составлять схемы различных электронных приборов и 

устройств, их отдельных узлов и каскадов; 

- выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и 

электронных схем; 

Знания: 

- требования ЕСКД и Единой системы технологической документации 

(далее - ЕСТД); стандарта IPC-A-610D-Международные критерии 

приемки электронных блоков; 

- нормативные требования по проведению технологического процесса 

сборки, монтажа и демонтажа; 

- алгоритм организации технологического процесса сборки; 

- виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы их 

устранения; 

- правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования 

отдельных звеньев настраиваемых электронных устройств;  

- правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и 

пожарной безопасности; 

- назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых приборов; 



- правила технической эксплуатации и ухода за рабочим 

оборудованием, приспособлениями и инструментом, причины 

возникновения неполадок текущего характера при производстве работ 

и методы их устранения; 

- ресурсо- и энергосберегающие технологии в производстве 

радиоэлектронной техники; 

- виды возможных дефектов электрорадиоэлементов и способы их 

проверки 

- виды используемых материалов при выполнении операций сборки и 

монтажа различного вида. 

ПК1.2 

Осуществлять 

сборку, монтаж 

и  

демонтаж 

электронных 

приборов и 

устройств и их 

настройку и 

регулировку в 

соответствии с 

требованиями 

технической 

документации 

и с учетом 

требований 

технических 

условий 

Практический опыт: 

 подготовка рабочего места; 

 проведение анализа электрических схем электронных приборов и 

устройств; 

 выполнение операций настройки и регулировки электронных 

приборов и устройств; 

 - участие в проведении испытаний электронных приборов и 

устройств. 

Умения: 

 организовывать рабочее место и выбирать приемы работы; 

 читать схемы различных электронных приборов и устройств, их 

отдельных узлов и каскадов; 

 применять схемную документацию при выполнении настройки и 

регулировки электронных приборов и устройств. 

 осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для 

проведения настройки, регулировки и испытаний электронных 

приборов и устройств (руководствуясь)в соответствии с 

техническими условиями на электронные приборы и устройства; 

 выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных 

приборов и ЭВМ, информационно-измерительных комплексов   в 

соответствии с требованиями ТУ (технических условий) на 

электронное устройство; 

 использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к 

регулируемым электронным приборам и устройствам; 

 читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую 

документацию; 

 работать с современными средствами измерения и контроля 

электронных приборов и устройств; 

 составлять измерительные схемы регулируемых приборов и 

устройств; 

 измерять с заданной точностью различные электрические и 

радиотехнические величины; 

 выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и 

электронных схем; 

 проводить необходимые измерения; 

 снимать показания приборов и составлять по ним графики, 

требуемые в процессе работы с электронными приборами и 

устройствами; 

 осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и 

устройств с использованием современных контрольно-



измерительных приборов и ЭВМ в соответствии с требованиями 

технологических условий на изделие; 

 осуществлять механическую регулировку электронных приборов и 

устройств в соответствии с технологическими условиями; 

 составлять макетные схемы соединений для регулирования 

электронных приборов и устройств; 

 определять и устранять причины отказа работы электронных 

приборов и устройств; 

 устранять неисправности и повреждения в простых электрических 

схемах электронных приборов и устройств; 

контролировать порядок и качество испытаний, содержание и 

последовательность всех этапов испытания. 

Знания: 

 правила ТБ и ОТ на рабочем месте; 

 правила организации рабочего места и выбор приемов работы; 

 методы и средства измерения; 

 назначение, устройство, принцип действия средств измерения и 

контрольно-измерительного оборудования; 

 основы электро- и радиотехники; 

 технический английский язык на уровне чтения схем и технического 

описания и инструкций специализированной литературы; 

 действия средств измерения и контрольно-измерительного 

оборудования; 

 виды и перечень документации, применяемой при проведении 

регулировочных работ определяются программой выпуска и 

сложностью электронного изделия; 

 основные методы измерения электрических и радиотехнических 

величин; 

 единицы измерения физических величин, погрешности измерений; 

 правила пользования (эксплуатации) контрольно-измерительных 

приборов и приспособлений и подключения их к регулируемым 

электронным устройствам; 

 этапы и правила проведения процесса регулировки; 

 теория погрешностей и методы обработки результатов измерений; 

 назначение, устройство, принцип действия различных электронных 

приборов и устройств; 

 методы диагностики и восстановления работоспособности 

электронных приборов и устройств; 

 способы регулировки и проверки электронных приборов и устройств; 

 методы электрической, механической и комплексной регулировки 

электронных приборов и устройств; 

 принципы установления режимов работы электронных устройств и 

приборов; 

 правила экранирования; 

 назначение, принцип действия и взаимодействия отдельных 

электронных устройств в общей схеме комплексов; 

 классификация   и характеристики основных видов испытаний 

электронных приборов и устройств; 

 стандартные и сертификационные испытания, основные понятия и 

порядок проведения; 



 правила полных испытаний электронных приборов и устройств и 

сдачи приемщику; 

методы определения процента погрешности при испытаниях 

различных электронных устройств. 

 

1.1.3 Перечень личностных результатов 

Код  

личностного 

результата 

Формулировка личностного результата 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, 

осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; 

уважающий собственную и чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 

ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой 

безопасности, в том числе цифровой 

ЛР 13 Осознающий себя членом общества на региональном и локальном 

уровнях, имеющим представление о Ростовской области как субъекте 

Российской Федерации 

ЛР 14 Принимающий и понимающий цели и задачи социально-

экономического развития донского региона, готовый работать на их 

достижение, стремящийся к повышению конкурентоспособности 

Ростовской области в национальном и мировом масштабах 

ЛР 16 Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий 

современным стандартам и передовым технологиям, потребностям 

регионального рынка и цифровой экономики, в том числе 

требованиям стандартов Чемпионатов 

ЛР 17 Способный работать в мультикультурных и мультиязычных средах,  

владеть навыками междисциплинарного общения в условиях 

постепенного формирования глобального рынка труда посредством 

развития международных стандартов найма и повышения 

мобильности трудовых ресурсов; 

ЛР 20 Способный использовать различные цифровые средства и умения, 

позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать 

поставленных целей в цифровой среде 

ЛР 21 Стремящийся к саморазвитию и самосовершенствованию, 

мотивированный к обучению, принимающий активное участие в 

социально-значимой деятельности на местном и региональном 

уровнях; 

ЛР 22 Способный к трудовой профессиональной деятельности как к 

возможности участия в решении личных, региональных, 

общественных, государственных, общенациональных проблем. 

ЛР 23 Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях. 

ЛР 25 Проявлять доброжелательность к окружающим, деликатность, 

чувство такта и готовность оказать услугу каждому кто в ней 

нуждается. 



ЛР 26 Развивающий творческие способности, способный креативно 

мыслить 

ЛР 29 Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации 

инженерной деятельности, развитие профессионального и 

общечеловеческого общения, обеспечение разумной свободы обмена 

научно-технической информацией, опытом 

ЛР 30 Добросовестный, исключающий небрежный труд при выявлении 

несоответствий установленным правилам и реалиям, новым фактам, 

новым условиям, стремящийся добиваться официального, законного 

изменения устаревших норм деятельности 

ЛР 31 Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их 

реализации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем 

ЛР 32 Стремящийся к постоянному повышению профессиональной 

квалификации, обогащению знаний, приобретению 

профессиональных умений и компетенций, овладению современной 

компьютерной культурой, как необходимому условию освоения 

новейших методов познания, проектирования, разработки 

экономически грамотных, научно обоснованных технических 

решений, организации труда и управления, повышению общей 

культуры поведения и общения 

 

ЛР 33 Борющийся с невежеством, некомпетентностью, технофобией, 

повышающий свою техническую культуру; 

ЛР 34 Организованный и дисциплинированный в мышлении и поступках 

ЛР 35 Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию 

своих идей и последствия инженерной деятельности, открыто 

признающий ошибки; 

ЛР 37 Принимающий цели и задачи научно-технического, экономического, 

информационного развития России, готовый работать на их 

достижение 

ЛР 38 Способный искать нужные источники информации и данные, 

воспринимать, анализировать, запоминать и передавать информацию 

с использованием цифровых средств; предупреждающий 

собственное и чужое деструктивное поведение в сетевом 

пространстве 

ЛР 39 Способный в цифровой среде проводить оценку информации, ее 

достоверность, строить логические умозаключения на основании 

поступающей информации 

ЛР 40 Мотивированный к освоению функционально близких видов 

профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, 

цели) труда, либо иные схожие характеристики 

ЛР 41 Осуществляющий поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

1.2 Количество часов на освоение программы профессионального модуля: 

Всего: 644 час. 

в том числе в форме практической подготовки: 644 час. 

из них на освоение МДК: 386 час.; 

в том числе на самостоятельную работу: 8 час.; 

на практики, в том числе на учебную: 108 час.;  

на производственную: 144 час.; 



экзамен по модулю: 6 час. 

 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

профе

ссион

альны

х 

общи

х 

компе

тенци

й 

Наименовани

я разделов 

профессиона

льного 

модуля, МДК 

Су

мма

рны

й 

объ

ем 

наг

руз

ки, 

час. 

в 

том 

чис

ле в 

фор

ме 

пра

кти

чес

кой 

под

гот

овк

и 

Объем профессионального модуля, ак. час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с 

преподавателем 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Обучение по МДК 
Практики 

Кон

суль

таци

и 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

Вс

ег

о 

 

В том числе 

Лабор

аторн

ых и 

практ

ическ

их 

занят

ий 

Курсо

вых 

работ 

(проек

тов) 

Уче

бная 

 

Прои

зводс

твенн

ая 

 

1 2 3  4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК1.1  

ОК 

01-07, 

09 

МДК 01.01 

Технология 

сборки, 

монтажа и 

демонтажа 

электронны

х приборов и 

устройств 

186 186 
17

4 
118  - - 2 6 4 

ПК 

1.2 

ОК 

01-07, 

09 

 

МДК 01.02 

Технология 

настройки и 

регулировки 

электронны

х приборов  

и устройств 

200 200 
18

8 
120 - - - 2 6 4 

ПК 

1.1, 

1.2 

ОК 

01-07, 

09 

Учебная 

практика 

108 108 

 

108 - - - - 

ПК 

1.1, 

1.2 

ОК 

01-07, 

09 

Производств

енная  

практика 
144 144 - 144 - - - 

Экзамен по модулю 6 6         

Всего: 644 644 
36

2 
238  108 144 4 12 8 

 

 
 

АННОТАЦИЯ 



РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ 02 ПРОВЕДЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И 

РЕМОНТА ЭЛЕКТРОННЫХ ПРИБОРОВ И УСТРОЙСТВ 

 

1.1.  Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Проведение технического обслуживания и ремонта 

электронных приборов и устройств» и соответствующие ему общие и профессиональные 

компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

 

1.1.3. Перечень личностных результатов: 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях. 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности . 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языке. 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 2 Проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и 

устройств 

ПК 2.1 Производить диагностику работоспособности электронных приборов и 

устройств средней сложности 

ПК 2.2 Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со 

встроенными микропроцессорными системами устройств средней сложности 

для выявления и устранения неисправностей и дефектов 

ПК 2.3 Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в 

соответствии с регламентом и правилами эксплуатации 



Личностные результаты  

реализации программы воспитания  

(дескрипторы) 

Код личностных 

результатов  

реализации  

программы  

воспитания 

Осознающий себя гражданином России и защитником Отечества,  

выражающий свою российскую идентичность в полиокультурном и 

многоконфессиональном российском обществе и современном 

мировом сообществе. Сознающий своё единство с народом России, 

с Российским государством, демонстрирующий ответственность за 

развитие своей страны. Проявляющий готовность к защите своей 

Родины,  способный аргументированно отстаивать суверенитет и 

достоинство народа России, сохранять и защищать историческую 

правду о Российском государстве. 

ЛР 1 

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 

приверженность принципам честности, порядочности, открытости, 

экономически активный и участвующий в студенческом и 

территориальном самоуправлении, в том числе на условиях 

добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий 

в деятельности общественных организаций 

ЛР 2 

Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам 

гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод 

граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям 

представителей субкультур, отличающий их от групп с 

деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий 

неприятие и предупреждающий социально опасное поведение 

окружающих 

ЛР 3 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, 

осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 4 

Демонстрирующий приверженность к родной культуре, 

исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, 

малой родине, принятию традиционных ценностей 

многонационального народа России 

ЛР 5 

Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность 

к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях 

ЛР 6 

Осознающий приоритетную ценность личности человека; 

уважающий собственную и чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 

ЛР 7 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям 

различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных 

групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции 

культурных традиций и ценностей многонационального 

российского государства 

ЛР 8 

Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и 

безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо 

преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных 

веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую 

устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся 

ситуациях 

ЛР 9 



Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой 

безопасности, в том числе цифровой 

ЛР 10 

Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий 

основами эстетической культуры 

ЛР 11 

Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и 

воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, 

ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со 

своими детьми и их финансового содержания 

ЛР 12 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные субъектом  

Российской Федерации 

Осознающий себя членом общества на региональном и локальном 

уровнях, имеющим представление о Ростовской области как 

субъекте Российской Федерации 

ЛР 13 

Принимающий и понимающий цели и задачи социально-

экономического развития донского региона, готовый работать на их 

достижение, стремящийся к повышению конкурентоспособности 

Ростовской области в национальном и мировом масштабах 

ЛР 14 

Осознающий единство пространства донского края как единой 

среды обитания всех населяющих ее национальностей и народов, 

определяющей общность их исторических судеб; уважающий 

религиозные убеждения и традиции народов, проживающих на 

территории Ростовской области 

ЛР 15 

Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий 

современным стандартам и передовым технологиям, потребностям 

регионального рынка и цифровой экономики, в том числе 

требованиям стандартов Чемпионатов;  

ЛР 16 

Способный работать в мультикультурных и мультиязычных средах,  

владеть навыками междисциплинарного общения в условиях 

постепенного формирования глобального рынка труда посредством 

развития международных стандартов найма и повышения 

мобильности трудовых ресурсов; 

 

ЛР 17 

Проявляющий эмоционально-ценностное отношение к природным 

богатствам донского края, их сохранению и рациональному 

природопользованию;  

ЛР 18 

Демонстрирующий навыки позитивной социально-культурной 

деятельности по развитию молодежного самоуправления 

(молодежные правительства, парламенты, студенческие советы, 

трудовые коллективы и др.), качества гармонично развитого 

молодого человека, его профессиональных и творческих 

достижений; 

ЛР 19 



Способный использовать различные цифровые средства и умения, 

позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать 

поставленных целей в цифровой среде; 

ЛР 20 

Стремящийся к саморазвитию и самосовершенствованию, 

мотивированный к обучению, принимающий активное участие в 

социально-значимой деятельности на местном и региональном 

уровнях; 

ЛР 21 

Способный к трудовой профессиональной деятельности как к 

возможности участия в решении личных, региональных, 

общественных, государственных, общенациональных проблем. 

ЛР 22 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные субъектами 

образовательного процесса 

Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях. 

ЛР 23 

Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня физической 

подготовленности. 

ЛР 24 

Проявлять доброжелательность к окружающим, деликатность, 

чувство такта и готовность оказать услугу каждому кто в ней 

нуждается. 

ЛР 25 

Развивающий творческие способности, способный креативно 

мыслить 
ЛР 26 

Сопричастный к сохранению, приумножению и трансляции 

культурных традиций и ценностей многонационального 

российского государства  

ЛР 27 

Проявляющий эмпатию, выражающий активную гражданскую 

позицию, участвующий в студенческом и территориальном 

самоуправлении, в том числе на основе добровольчества, 

продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности 

общественных организаций, а также некоммерческих организаций, 

заинтересованных в развитии гражданского общества и 

оказывающих поддержку нуждающимся 

ЛР 28 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями  

к деловым качествам личности 

Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации 

инженерной деятельности, развитие профессионального и 

общечеловеческого общения, обеспечение разумной свободы 

обмена научно-технической информацией, опытом 

ЛР 29 

Добросовестный, исключающий небрежный труд при выявлении 

несоответствий установленным правилам и реалиям, новым 

фактам, новым условиям, стремящийся добиваться официального, 

законного изменения устаревших норм деятельности 

ЛР 30 

Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их 

реализации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем 
ЛР 31 



стремящийся к постоянному повышению профессиональной 

квалификации, обогащению знаний, приобретению 

профессиональных умений и компетенций, овладению 

современной компьютерной культурой, как необходимому условию 

освоения новейших методов познания, проектирования, разработки 

экономически грамотных, научно обоснованных технических 

решений, организации труда и управления, повышению общей 

культуры поведения и общения 

ЛР 32 

Борющийся с невежеством, некомпетентностью, технофобией, 

повышающий свою техническую культуру; 
ЛР 33 

Организованный и дисциплинированный в мышлении и поступках ЛР 34 

Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию 

своих идей и последствия инженерной деятельности, открыто 

признающий ошибки 
ЛР 35 

Личностные результаты 

реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями 

Гибко реагирующий на появление новых форм трудовой 

деятельности, готовый к их освоению. 
ЛР 36 

Принимающий цели и задачи научно-технического, 

экономического, информационного развития России, готовый 

работать на их достижение 

ЛР 37 

Способный искать нужные источники информации и данные, 

воспринимать, анализировать, запоминать и передавать 

информацию с использованием цифровых средств; 

предупреждающий собственное и чужое деструктивное поведение в 

сетевом пространстве 

ЛР 38 

Способный в цифровой среде проводить оценку информации, ее 

достоверность, строить логические умозаключения на основании 

поступающей информации 

ЛР 39 

Мотивированный к освоению функционально близких видов 

профессиональной деятельности, имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики 

ЛР 40 

Осуществляющий поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

ЛР 41 

 

1.2 Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего часов – 692 ч 

в том числе в форме практической подготовки – 692 ч 

Из них на освоение МДК02.01 – 220 часов,  

Из них на освоение МДК02.02 – 214 часов,  

на практики – 252 часа, в том числе учебная  - 72 часа 

производственная - 180 часов 

Экзамен по модулю – 6 часа 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 
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компетенци
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Конс

уль-

таци

и  
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ПК 2.1-2.2 

ОК.01 – 

07, ОК 09 

Раздел 1. 

Диагностик
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х приборов 

и 

устройств. 
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твенная 

практика 
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АННОТАЦИЯ 

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.03 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ПРИБОРОВ И УСТРОЙСТВ 

НА ОСНОВЕ ПЕЧАТНОГО МОНТАЖА 

 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля: 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить 

основной вид деятельности «Проектирование электронных приборов и устройств на 

основе печатного монтажа» и соответствующие ему общие и профессиональные 

компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций: 



Код Общие компетенции 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам;. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста; 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 07 . Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций: 

Код и 

формулировка 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенции 

ПК 3.1. 

Разрабатывать 

структурные, 

функциональные и 

принципиальные 

схемы простейших 

электронных 

приборов и 

устройств 

Практический опыт:  
- проводить анализ структурных, функциональных и 

принципиальных схем простейших электронных устройств 

путем сопоставления различных вариантов;  

- разрабатывать электрические принципиальные схемы на 

основе современной элементной базы с учетом технических 

требований к разрабатываемому устройству;  

- моделировать электрические схемы с использованием пакетов 

прикладных программ  

 
 

Умения:  
- осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора 

структурных, функциональных и принципиальных схем;  

- подбирать элементную базу при разработке принципиальных 

схем электронных устройств с учетом требований технического 

задания;  

- описывать работу проектируемых устройств на основе анализа 

электрических, функциональных и структурных схем;  



- выполнять чертежи структурных и электрических                  

принципиальных схем;  

- применять пакеты прикладных программ для моделирования 

электрических схем;  

 

Знания:  
последовательность взаимодействия частей схем;  

- основные принципы работы цифровых и аналоговых схем;  

- функциональное назначение элементов схем;  

- современная элементная база схемотехнического моделирования 

электронных приборов и устройств;  

- программы схемотехнического моделирования электронных 

приборов и устройств.  

ПК 3.2 

Разрабатывать 

проектно-

конструкторскую 

документацию 

печатных узлов 

электрон- 

ных приборов и 

устройств и 

микросборок 

средней сложности 

Практический опыт 
- разрабатывать и оформлять проектно-конструкторскую 

документацию на электронные устройства, выполненные на 

основе печатных плат и микросборок в соответствии с ЕСКД.;  

- проводить анализ технического задания при проектировании 

электронных устройства;  

- разрабатывать конструкцию электронных устройства с учетом 

воздействия внешних факторов;  

- применять автоматизированные методы проектирования 

печатных плат;  

- разрабатывать структурные, функциональные электрические 

принципиальные схемы на основе анализа современной 

элементной базы с учетом  технических требований к 

разрабатываемому устройству;  

- разрабатывать проектно-конструкторскую документацию 

печатных узлов электронных приборов и устройств и 

микросборок средней сложности;  

 
 

Умения:  
- оформлять конструкторскую документацию на односторонние и 

двусторонние печатные платы;  

- применять автоматизированные методы разработки  кон-

структорской документации;  

- осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора 

структурных, функциональных и принципиальных схем 

проектирования деталей, узлов и устройств радио-технических 

систем;  

- подбирать элементную базу при разработке принципиальных 

схем электронных устройств с учетом требований технического 

задания;  

- выполнять несложные расчеты основных технических 

показателей простейших проектируемых электронных приборов и 

устройств;  

- проводить анализ работы разрабатываемой схемы элек-

трической принципиальной электронных приборов и устройств в 

программе схемотехнического моделирования;  

- проводить анализ технического задания на проектирование 

электронного устройства на основе печатного монтажа;  



- читать принципиальные схемы электронных устройств;  

- проводить конструктивный анализ элементной базы;  

-выбирать класс точности и шаг координатной сетки на основе 

анализа технического задания;  

- выбирать и рассчитывать элементы печатного рисунка;  

- компоновать и размещать электрорадиоэлементы на печатную 

плату;  

- выполнять расчет конструктивных показателей электронного 

устройства;  

- выполнять расчет компоновочных характеристик электронного 

устройства;  

- выполнять расчет габаритных размеров печатной платы 

электронного устройства;  

- выбирать типоразмеры печатных плат.  

- выбирать способы крепления и защиты проектируемого  

электронного устройства от влияния внешних воздействий;  

- выполнять трассировку проводников печатной платы 

разрабатывать чертежи печатных плат в пакете прикладных 

программ САПР  

 
 

Знания:  
- основные положения Государственной системы стандартизации 

(ГСС);  

- основные положения единой системы конструкторской 

документации (ЕСКД);  

- действующие нормативные требования и государственные 

стандарты;  

- комплектность конструкторских документов на узлы и блоки, 

выполненные на печатных платах;  

- автоматизированные методы разработки конструкторской 

документации;  

- основы схемотехники;  

- современная элементная база электронных устройств;  

- основы принципов проектирования печатного монтажа;  

- последовательности процедур проектирования, применяемых 

при разработке печатных плат электронных устройств;  

- этапы проектирования электронных устройств;  

- стадии разработки конструкторской документации;  

- сравнительные характеристики различных конструкций 

печатных плат;  

- факторы, влияющие на качество проектирования  

печатных плат;  

- признаки квалификации печатных плат;  

- основные свойства материалов печатных плат;  

- основные прикладные программы автоматизированного 

проектирования и их назначения;  

- типовой технологический процесс и его составляющие;  

- основы проектирования технологического процесса;  

- особенности производства электронных приборов и устройств;  

- способы описания технологического процесса;  

- технологические процессы производства печатных плат, 

интегральных микросхем и микросборок;  



- методы автоматизированного проектирования ЭПиУ;  

ПК 3.3. Выполнять 

оценку качества 

разработки 

(проектирования) 

электронных 

приборов и 

устройств на 

основе печатного 

монтажа 

Практический опыт: 
выполнять оценку качества разработки (проектирования) 

электронных приборов и устройств на основе печатного 

монтажа  

 
 

Умения:  
- проводить анализ конструктивных показателей 

технологичности  

 
 

Знания:  
методы оценки качества проектирования электронных приборов и 

устройств  

1.1.3 Перечень личностных результатов 

Код  

личностного 

результата 

Формулировка личностного результата 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, 

осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде личностно и профессионального 

конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; 

уважающий собственную и чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 

ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой 

безопасности, в том числе цифровой 

ЛР 13 Осознающий себя членом общества на региональном и локальном 

уровнях, имеющим представление о Ростовской области как 

субъекте Российской Федерации 

ЛР 14 Принимающий и понимающий цели и задачи социально-

экономического развития донского региона, готовый работать на 

их достижение, стремящийся к повышению 

конкурентоспособности Ростовской области в национальном и 

мировом масштабах 

ЛР 16 Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий 

современным стандартам и передовым технологиям, 

потребностям регионального рынка и цифровой экономики, в том 

числе требованиям стандартов Чемпионатов 

ЛР 17 Способный работать в мультикультурных и мультиязычных 

средах,  владеть навыками междисциплинарного общения в 

условиях постепенного формирования глобального рынка труда 

посредством развития международных стандартов найма и 

повышения мобильности трудовых ресурсов; 

ЛР 20 Способный использовать различные цифровые средства и 

умения, позволяющие во взаимодействии с другими людьми 

достигать поставленных целей в цифровой среде 

ЛР 21 Стремящийся к саморазвитию и самосовершенствованию, 

мотивированный к обучению, принимающий активное участие в 

социально-значимой деятельности на местном и региональном 

уровнях; 



ЛР 22 Способный к трудовой профессиональной деятельности как к 

возможности участия в решении личных, региональных, 

общественных, государственных, общенациональных проблем. 

ЛР 23 Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях. 

ЛР 25 Проявлять доброжелательность к окружающим, деликатность, 

чувство такта и готовность оказать услугу каждому кто в ней 

нуждается. 

ЛР 26 Развивающий творческие способности, способный креативно 

мыслить 

ЛР 29 Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации 

инженерной деятельности, развитие профессионального и 

общечеловеческого общения, обеспечение разумной свободы 

обмена научно-технической информацией, опытом 

ЛР 30 Добросовестный, исключающий небрежный труд при выявлении 

несоответствий установленным правилам и реалиям, новым 

фактам, новым условиям, стремящийся добиваться 

официального, законного изменения устаревших норм 

деятельности 

ЛР 31 Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их 

реализации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем 

ЛР 32 Стремящийся к постоянному повышению профессиональной 

квалификации, обогащению знаний, приобретению 

профессиональных умений и компетенций, овладению 

современной компьютерной культурой, как необходимому 

условию освоения новейших методов познания, проектирования, 

разработки экономически грамотных, научно обоснованных 

технических решений, организации труда и управления, 

повышению общей культуры поведения и общения 

 

ЛР 33 Борющийся с невежеством, некомпетентностью, технофобией, 

повышающий свою техническую культуру; 

ЛР 34 Организованный и дисциплинированный в мышлении и 

поступках 

ЛР 35 Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию 

своих идей и последствия инженерной деятельности, открыто 

признающий ошибки; 

ЛР 37 Принимающий цели и задачи научно-технического, 

экономического, информационного развития России, готовый 

работать на их достижение 

ЛР 38 Способный искать нужные источники информации и данные, 

воспринимать, анализировать, запоминать и передавать 

информацию с использованием цифровых средств; 

предупреждающий собственное и чужое деструктивное 

поведение в сетевом пространстве 

ЛР 39 Способный в цифровой среде проводить оценку информации, ее 

достоверность, строить логические умозаключения на основании 

поступающей информации 



ЛР 40 Мотивированный к освоению функционально близких видов 

профессиональной деятельности, имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики 

ЛР 41 Осуществляющий поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего: 644 час. 

в том числе в форме практической подготовки: 644      . 

из них на освоение МДК03.01: 120 час. 

из них на освоение МДК01.01: 266 час. 

в том числе на курсовую работа – 30 часов  

в том числе на самостоятельную работу: 8 час.; 

на практики, в том числе на учебную: – 108час.; 

на производственную: 144 час. 

 экзамен по модулю: – 6 час. 

 

2.1. Структура профессионального модуля 

 

Коды 

профе

ссион

альны

х 

общи

х 

компе

тенци

й 

Наименов

ания 

разделов 

профессио

нального 

модуля, 

МДК 

Су

мма

рны

й 

объ

ем 

наг

руз

ки, 

час. 

В 

том 

чис

ле в 

фор

ме 

пра

кти

чес

кой 

под

гот

овк

и 

Объем профессионального модуля, ак. час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с 

преподавателем 

Сам

осто

ятел

ьная 

рабо

та 

Обучение по МДК 
Практики 

К

он

су

ль

та

ци

и 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

Вс

ег

о 

 

В том числе 

Лабор

аторн

ых и 

практ

ическ

их 

занят

ий 

Курсо

вых 

работ 

(проек

тов) 

Уче

бная 

 

Прои

зводс

твенн

ая 

 

1 2 3  4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК 

3.1 

 

ОК.1-

ОК.9 

МДК 

03.01. 

Схемотехн

ическое 

проектиро

вание 

электронн

ых 

приборов 

и 

устройств  

120 120 
10

8 
56 - 72 - *1 * 4 

ПК 

3.2,  

ПК 

3.3 

МДК 

03.02 

Основы 

проектиро

вания 

266 266 
25

4 
124 30 36 - * * 4 

                                                           
 



ОК.1-

ОК.9 

электронн

ых 

приборов 

и 

устройств 

на основе 

печатного 

монтажа  

ПК 

3.1,- 

ПК 

3.3 

ОК.1 

– 

ОК.9 

Учебная 

практика 

108 108 

 

108 - - - - 

ПК 

3.1 

ПК 

3.3 

ОК.1 

– 

ОК.9 

Производс

твенная  

практика 
144 144 - 144 - - - 

Экзамен по 

модулю 
*       * *  

Всего: 644  
36

2 
180 30 108 144 * * 8 

 

 

АННОТАЦИЯ 

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ 04 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ 14618 МОНТАЖНИК 

РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ И ПРИБОРОВ 

 

1.1.Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля: 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной 

вид деятельности «Выполнение работ по профессии монтажник радиоэлектронной 

аппаратуры и приборов» и соответствующие ему общие и профессиональные компетенции: 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций: 

Код Формулировка компетенции 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать знания по финансовой 

грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 



ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей 

социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 

поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций: 

Код Профессиональные компетенции 

ВД 
Выполнение работ по профессии «Монтажник радиоэлектронной 

аппаратуры и приборов» 

ПК.4.1. 

Подготовка корпусных электрорадиоэлементов (ЭРЭ), микросхем, 

деталей и сборочных единиц (ДСЕ) изделий ракетно-космической 

техники (РКТ) к монтажу 

ПК.4.2. 

Монтаж плат и блоков, высокочастотных кабелей (ВЧ-кабелей), 

гибких печатных кабелей (ГПК) радиоэлектронной аппаратуры и 

приборов изделий РКТ 

ПК.4.3 

Демонтаж электрорадиоизделий (ЭРИ), не установленных на клеи, 

мастики, до нанесения влагозащитного покрытия на платах и 

блоках приборов радиоэлектронной аппаратуры изделий РКТ 

ПК.4.4 
Проверка произведенного монтажа плат и блоков, ВЧ-кабелей, 

ГПК радиоэлектронной аппаратуры и приборов изделий РКТ 

 

иметь практический  

опыт: 

 - Сушки корпусных ЭРЭ, ДСЕ 

- Формовки выводов корпусных ЭРЭ с малым шагом выводов 

(менее 1 мм) на регулируемом высокоточном оборудовании 

- Лужения мест пайки деталей с подогревом на специальном 

оборудовании 

- Лужения выводов ЭРЭ, микросхем 

- Изготовления шаблонов для вязки жгутов, монтируемых в одной 

плоскости 

- Нанесения паяльной пасты на контактные площадки с шагом 1 

мм и более 

- Пайки корпусных ЭРЭ оплавлением паяльной пасты 

- Пайки выводов корпусных ЭРЭ, микросхем с шагом выводов 1 

мм и более внахлестку и в монтажные отверстия печатных плат 

- Пайки чип-элементов с размером стороны корпуса 1 мм и более 

паяльником 

- Установки ЭРЭ, микросхем с шагом выводов 1 мм и более на 

ручных и полуавтоматических установщиках 

- Пайки деталей 



- Установки, крепления корпусных ЭРЭ, микросхем с шагом 

выводов 1 мм и более клеями, мастиками 

- Герметизации корпусных ЭРЭ, микросхем, перемычек 

герметиками 

- Монтажа ГПК с количеством соединителей не более 3 и 

количеством заготовок не более 6, заготовок для ГПК 

- Пайки гибких выводов моточных изделий (трансформаторов, 

дросселей, катушек) 

- Изготовления жгутов с использованием проводов различных 

сечений, с экранированными проводами на шаблонах, 

специальных приспособлениях 

- Разделки экранов проводов, ВЧ-кабелей 

- Монтажа ВЧ-кабелей 

- Пайки жгутов с экранированными проводами, кабелей на платах 

и блоках радиоэлектронной аппаратуры и приборов изделий РКТ 

- Крепления жгутов, кабелей нитками, клеями, мастиками 

- Очистки ДСЕ, содержащих корпусные ЭРЭ, микросхемы с 

шагом выводов 1 мм и более, от флюсовых загрязнений вручную 

- Распайки выводов ЭРЭ, микросхем с шагом выводов 1 мм и 

более, проводов, деталей 

- Распайки выводов заготовок ГПК 

- Распайки и демонтаж соединителей ВЧ-кабелей 

- Проверки установки и крепления элементов, микросхем с шагом 

расположения выводов 1 мм и более клеями, мастиками на 

соответствие требованиям КД, НТД внешним осмотром 

- Проверки качества паяных соединений на соответствие 

требованиям НТД внешним осмотром 

- Проверки качества нанесения паяльной пасты на соответствие 

требованиям КД внешним осмотром 

- Проверки качества пайки поверхностно монтируемых элементов 

паяльными пастами на соответствие требованиям КД внешним 

осмотром 

- Проверки качества герметизации ЭРЭ, микросхем, перемычек 

герметиками на соответствие требованиям КД, НТД внешним 

осмотром 

- Проверки качества пайки гибких выводов моточных изделий 

(трансформаторов, дросселей, катушек) на соответствие 

требованиям КД внешним осмотром 

- Проверки качества крепления жгутов с экранированными 

проводами, кабелей нитками, клеями, мастиками на соответствие 

требованиям КД внешним осмотром 

- Проверки качества очистки от флюсовых загрязнений после 

промывки на специализированном оборудовании внешним 

осмотром 

- Испытания и проверка правильности произведенного монтажа 

электрически соединенных и разобщенных цепей с применением 

электроизмерительных приборов 

- Проверки плат и блоков на отсутствие повреждений, 

загрязнений, посторонних частиц внешним осмотром 



уметь - Читать и применять сборочные, электромонтажные чертежи, 

схемы, таблицы соединений, простые эскизы 

- Выполнять сушку ЭРЭ, ДСЕ, хранение до монтажа в 

специальном оборудовании 

- Выполнять лужение мест пайки деталей с подогревом, 

используя специальное оборудование 

- Выполнять лужение выводов ЭРЭ, микросхем 

- Применять регулируемое высокоточное оборудование для 

формовки выводов ЭРЭ 

- Изготавливать шаблоны для вязки жгутов, монтируемых в 

одной плоскости 

- Выполнять монтажные работы с соблюдением требований НТД 

к защите интегральных микросхем и полупроводниковых 

приборов от статического электричества 

- Применять цифровые приборы и оборудование для лужения и 

формовки выводов ЭРЭ 

- Использовать персональную вычислительную технику для 

просмотра НТД в электронном виде с помощью прикладных 

компьютерных программ 

- Использовать электронные архивы для поиска необходимой 

справочной информации, НТД 

- Применять безопасные методы и приемы выполнения работ на 

применяемом (используемом) оборудовании 

- Читать и применять сборочные, электромонтажные чертежи, 

схемы, таблицы соединений, простые эскизы 

- Выбирать и применять приспособления, инструмент и 

оборудование для формовки выводов ЭРЭ, обработки монтажных 

проводов 

- Выполнять лужение выводов ЭРЭ, жил проводов, контактных 

площадок печатных плат 

- Выполнять снятие изоляции с проводов различных марок и 

сечений 

- Использовать персональную вычислительную технику для 

просмотра чертежей, схем, таблиц соединений, простых эскизов в 

электронном виде с помощью прикладных компьютерных 

программ 

- Выбирать и использовать монтажный инструмент, оборудование 

для выполнения паяных соединений 

- Производить соединение пайкой выводов ЭРЭ, жил проводов, 

кабелей 

- Выполнять укладку и крепление нитками одиночных проводов, 

жгутов с количеством проводов не более 10, кабелей на простых 

платах, узлах и блоках 

- Производить операции склеивания клеями, мастиками 

изоляционных материалов, корпусов ЭРЭ, проводов, жгутов, 

кабелей 

- Выполнять изготовление жгутов без экранированных проводов с 

количеством проводов не более 10 на шаблонах, специальных 

приспособлениях 

- Выполнять наложение бандажей на корпуса ЭРЭ, провода, 

крепление корпусов ЭРЭ нитками 



- Производить распайку и демонтаж проводов, деталей, не 

установленных на клеи, мастики, до нанесения влагозащитного 

покрытия с соблюдением температурных режимов демонтажа 

- Производить распайку и демонтаж выводов ЭРЭ, микросхем с 

шагом выводов 1 мм и более, не установленных на клеи, мастики, 

до нанесения влагозащитного покрытия с соблюдением 

температурных режимов демонтажа 

- Производить распайку и демонтаж заготовок ГПК, не 

установленных на клеи, мастики, до нанесения влагозащитного 

покрытия 

- Производить распайку и демонтаж соединителей в ВЧ-кабелях 

- Выполнять монтажные работы с соблюдением требований 

охраны труда, промышленной безопасности, электробезопасности 

при демонтаже 

- Использовать средства увеличения при внешнем осмотре 

- Использовать контрольные и измерительные приборы для 

проверки полярности электрически соединенных и разобщенных 

цепей 

- Выполнять проверку качества очистки узлов, блоков от 

флюсовых загрязнений после промывки на специализированном 

оборудовании 

 

знать - Основные положения системы менеджмента качества 

- Требования охраны труда, промышленной безопасности, 

электробезопасности при выполнении монтажных работ 

- Требования инструкций по эксплуатации инструмента, 

приспособлений, применяемого оборудования 

- Основные виды и технология выполнения монтажных работ 

- Возможности и правила эксплуатации цифровых приборов и 

оборудования для лужения и формовки выводов ЭРЭ 

- Порядок работы с персональной вычислительной техникой 

- Основные форматы представления электронной графической и 

текстовой информации 

- Прикладные компьютерные программы для просмотра 

текстовой и графической информации: наименования, 

возможности и порядок работы в них 

- Порядок работы с электронными архивами и справочными 

системами 

- Требования НТД к изготовлению шаблонов для вязки жгутов, 

монтируемых в одной плоскости 

- Наименование и маркировка применяемых при монтаже 

материалов, ЭРЭ 

- Требования НТД к подготовке ЭРЭ и проводов к монтажу 

- Требования НТД к защите интегральных микросхем и 

полупроводниковых приборов от статического электричества 

- Требования НТД к формовке, рихтовке выводов ЭРЭ на 

регулируемом высокоточном оборудовании 

- Требования НТД к луженой поверхности и режимы лужения 

ЭРЭ, микросхем 

- Марки и сечения проводов 

- Марки и состав припоев 



- Марки флюсов, их состав и назначение 

 Технология пайки, требования НТД к паяным соединениям 

- Режимы пайки выводов ЭРЭ, микросхем различными марками 

припоев 

- Основные виды применяемых клеев, мастик, герметизирующих 

составов и очистных жидкостей 

- Требования НТД к подготовке поверхностей перед склеиванием, 

клеевому шву 

- Режимы полимеризации клеев, мастик, герметизирующих 

составов 

- Основные операции поверхностного монтажа 

- Поверхностно монтируемые элементы и технология 

поверхностного монтажа (оборудование, технические требования, 

температурные профили) 

- Технические требования к монтажу моточных изделий и 

технология монтажа моточных изделий с гибкими выводами 

- Способы разделки экранов проводов, ВЧ-кабелей 

- Способы снятия изоляции и подготовки жил проводов 

различных марок и сечений 

- Требования НТД к внешнему виду заготовок ГПК 

- Технические требования к монтажу и технология монтажа ГПК 

- Основы электротехники и радиотехники в объеме выполняемых 

работ 

- Требования охраны труда, промышленной безопасности, 

электробезопасности при выполнении демонтажа 

- Режимы распайки паяных соединений. 

- Правила применения электромонтажного инструмента, 

оборудования, приспособлений при демонтаже. 

- Требования НТД к качеству промывки узлов, блоков от 

флюсовых загрязнений на специализированном оборудовании 

- Требования НТД к клеевому шву, подготовке поверхностей 

перед склеиванием, герметизацией 

- Виды дефектов паянных, клеевых соединений 

- Требования КД, НТД к герметизации ЭРЭ, микросхем, проводов 

- Технические требования к монтажу гибких выводов моточных 

изделий 

 

1.1.3. Перечень личностных результатов: 

Код  

личностного 

результата 

Формулировка личностного результата 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, 

осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к 

формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; 

уважающий собственную и чужую уникальность в различных 

ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 

ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и 

чужой безопасности, в том числе цифровой 



ЛР 13 Осознающий себя членом общества на региональном и 

локальном уровнях, имеющим представление о Ростовской 

области как субъекте Российской Федерации 

ЛР 14 Принимающий и понимающий цели и задачи социально-

экономического развития донского региона, готовый работать 

на их достижение, стремящийся к повышению 

конкурентоспособности Ростовской области в национальном и 

мировом масштабах 

ЛР 16 Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий 

современным стандартам и передовым технологиям, 

потребностям регионального рынка и цифровой экономики, в 

том числе требованиям стандартов Чемпионатов 

ЛР 17 Способный работать в мультикультурных и мультиязычных 

средах,  владеть навыками междисциплинарного общения в 

условиях постепенного формирования глобального рынка труда 

посредством развития международных стандартов найма и 

повышения мобильности трудовых ресурсов; 

ЛР 20 Способный использовать различные цифровые средства и 

умения, позволяющие во взаимодействии с другими людьми 

достигать поставленных целей в цифровой среде 

ЛР 21 Стремящийся к саморазвитию и самосовершенствованию, 

мотивированный к обучению, принимающий активное участие 

в социально-значимой деятельности на местном и 

региональном уровнях; 

ЛР 22 Способный к трудовой профессиональной деятельности как к 

возможности участия в решении личных, региональных, 

общественных, государственных, общенациональных проблем. 

ЛР 23 Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях. 

ЛР 25 Проявлять доброжелательность к окружающим, деликатность, 

чувство такта и готовность оказать услугу каждому кто в ней 

нуждается. 

ЛР 26 Развивающий творческие способности, способный креативно 

мыслить 

ЛР 29 Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации 

инженерной деятельности, развитие профессионального и 

общечеловеческого общения, обеспечение разумной свободы 

обмена научно-технической информацией, опытом 

ЛР 30 Добросовестный, исключающий небрежный труд при 

выявлении несоответствий установленным правилам и 

реалиям, новым фактам, новым условиям, стремящийся 

добиваться официального, законного изменения устаревших 

норм деятельности 

ЛР 31 Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их 

реализации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем 

ЛР 32 Стремящийся к постоянному повышению профессиональной 

квалификации, обогащению знаний, приобретению 

профессиональных умений и компетенций, овладению 

современной компьютерной культурой, как необходимому 

условию освоения новейших методов познания, 



проектирования, разработки экономически грамотных, научно 

обоснованных технических решений, организации труда и 

управления, повышению общей культуры поведения и общения 

ЛР 33 Борющийся с невежеством, некомпетентностью, технофобией, 

повышающий свою техническую культуру; 

ЛР 34 Организованный и дисциплинированный в мышлении и 

поступках 

ЛР 35 Ответственный за выполнение взятых обязательств, 

реализацию своих идей и последствия инженерной 

деятельности, открыто признающий ошибки; 

ЛР 37 Принимающий цели и задачи научно-технического, 

экономического, информационного развития России, готовый 

работать на их достижение 

ЛР 38 Способный искать нужные источники информации и данные, 

воспринимать, анализировать, запоминать и передавать 

информацию с использованием цифровых средств; 

предупреждающий собственное и чужое деструктивное 

поведение в сетевом пространстве 

ЛР 39 Способный в цифровой среде проводить оценку информации, 

ее достоверность, строить логические умозаключения на 

основании поступающей информации 

ЛР 40 Мотивированный к освоению функционально близких видов 

профессиональной деятельности, имеющих общие объекты 

(условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики 

ЛР 41 Осуществляющий поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего: 324 час. 

в том числе в форме практической подготовки: 324 час. 

из них на освоение МДК: 66 час.; 

в том числе на самостоятельную работу: 0 час.; 

на практики, в том числе на учебную:144 час.;  

на производственную: 108 час.; 

экзамен по модулю: 6 час. 
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АННОТАЦИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

1.1. Область применения программы 

 

Рабочая программа учебной практики является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 11.02.16 

Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств и 

основных видов деятельности (ВД): 

ВД.1 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств. 

ВД.2 Проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и 

устройств. 

ВД.3 Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного 

монтажа. 

Рабочая программа учебной практики может быть использована в дополнительном 

профессиональном образовании и профессиональной подготовке рабочих 14618 



Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов при наличии среднего общего 

образования. Опыт работы не требуется. 

 

1.2. Цели и задачи практической подготовки (учебной практики): 

- формирование у студентов практических профессиональных умений; 

- освоение общих и профессиональных компетенций по специальности. 

 

1.3 Требования к результатам освоения практической подготовки (учебной 

практики): 

В результате прохождения практической подготовки (учебной практики) в рамках 

профессиональных модулей студент должен 

Наименование ПМ Требования к профессиональным умениям 

и (или) практическому опыту 

ПМ.01 

Выполнение сборки, 

монтажа и демонтажа 

электронных 

приборов и устройств 

Практический опыт: 

- выполнения навесного монтажа; 

- выполнение монтажа электрорадиоэлементов в отверстия 

печатной платы. 

- выполнения поверхностного монтажа электронных устройств; 

- выполнения демонтажа электронных приборов и устройств; 

- выполнения сборки монтажа микросборок, полупроводниковых 

приборов в соответствии с технической документацией; 

- проведения контроля качества сборки и монтажа электронных 

приборов и устройств; 

- выполнения настройки и регулировки, проведения испытания 

электронных приборов и устройств средней сложности с учетом 

требований технических условий (ТУ) 

Умения: 

-  использовать конструкторско-технологическую 

документацию; 

- применять технологическое оснащение и оборудование к 

выполнению задания; 

- выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в 

различных конструктивных исполнениях, 

- производить входной контроль электрорадиоэлементов перед 

монтажом на печатную плату; 

- проводить анализ травмоопасных и вредных факторов на 

рабочем месте; 

- выбирать материалы и элементную базу для выполнения 

задания; 

- выполнять операции по отмывке печатной платы (в 

зависимости от типа используемой паяльной пасты); 

- осуществлять монтаж компонентов в металлизированные 

отверстия, компьютерным управлением сверловкой отверстий; 

- делать выбор припойной пасты и наносить ее различными 

методами (трафаретным, дисперсным); 

- устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 

- выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж; 

- выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных 

элементов, приборов, узлов и т.д.; 

- использовать контрольно-измерительные приборы при 

проведении сборки, монтажа и демонтажа различных видов 

электронных приборов и устройств; 



- читать и составлять схемы различных электронных приборов и 

устройств, их отдельных узлов и каскадов; 

- выполнять радиотехнические расчеты различных 

электрических и электронных схем; 

- осуществлять электрическую и механическую регулировку 

электронных приборов и устройств с использованием 

современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в 

соответствии с требованиями технологических условий на 

изделие; 

- составлять макетные схемы соединений для регулирования и 

испытания электронных приборов и устройств; 

- определять и устранять причины отказа работы электронных 

приборов и устройств; 

- контролировать порядок и качество испытаний, содержание и 

последовательность всех этапов испытания; 

Знания: 

- требования ЕСКД и Единой системы технологической 

документации (далее - ЕСТД); стандарта IPC-A-610D-

Международные критерии приемки электронных блоков; 

- нормативные требования по проведению технологического 

процесса сборки, монтажа и демонтажа; 

- алгоритм организации технологического процесса сборки; 

- виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы 

их устранения; 

- правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования 

отдельных звеньев настраиваемых электронных устройств;  

- правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и 

пожарной безопасности; 

- назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых 

приборов; 

- правила технической эксплуатации и ухода за рабочим 

оборудованием, приспособлениями и инструментом, причины 

возникновения неполадок текущего характера при производстве 

работ и методы их устранения; 

- ресурсо- и энергосберегающие технологии в производстве 

радиоэлектронной техники; 

- виды возможных дефектов электрорадиоэлементов и способы 

их проверки 

- виды используемых материалов при выполнении операций 

сборки и монтажа различного вида. 

- методы диагностики и восстановления работоспособности 

электронных приборов и устройств; 

- методы электрической, механической и комплексной 

регулировки электронных приборов и устройств; 

- правила полных испытаний электронных приборов и устройств 

и сдачи приемщику. 

ПМ.02 Проведение 

технического 

обслуживания и 

ремонта электронных 

приборов и устройств 

Практический опыт: 

- производить диагностику работоспособности электронных 

приборов и устройств средней сложности. 

- осуществление диагностики работоспособности аналоговых   и 

импульсных электронных приборов и устройств; 



- выполнять техническое обслуживание электронных приборов и 

устройств в соответствии с регламентом и правилами 

эксплуатации; 

- проводить анализ результатов проведения технического 

обслуживания; 

- выполнять ремонт электронных приборов и устройств в 

процессе эксплуатации; 

- принимать участие в оценивании качества продукции 

(электронных приборов и устройств). 

- осуществление диагностики работоспособности цифровых и 

электронных устройств со встроенными    микропроцессорами; 

- устранение обнаруженных неисправностей и дефектов в работе 

электронных приборов и устройств. 

Умения: 

- выбирать средства и системы диагностирования; 

- использовать системы диагностирования при выполнении 

оценки работоспособности электронных приборов и устройств; 

- определять последовательность операций диагностирования 

электронных приборов и устройств; 

- читать и анализировать эксплуатационные документы; 

- применять инструментальные и программные средства для 

составления документации по техническому сопровождению в 

ходе эксплуатации электронных приборов и устройств; 

- работать с современными средствами измерения и контроля 

электронных схем и устройств: 

- проводить контроль различных параметров электронных 

приборов и устройств; 

- применять технические средства для обслуживания 

электронных приборов и устройств; 

- выполнять регламент по техническому сопровождению 

обслуживаемого электронного оборудования 

- соблюдать инструкции по эксплуатации и техническому уходу 

электронных приборов и устройств; 

- корректировать и заменять неисправные или неправильно 

функционирующие схемы и электронные компоненты 

- применять регламенты по техническому сопровождению 

обслуживания электронных приборов и устройств; 

- соблюдать инструкции по эксплуатации и техническому уходу 

электронных приборов и устройств; 

- устранять обнаруженные неисправности и дефекты в работе 

электронных приборов и устройств; 

- анализировать результаты проведения технического контроля; 

- оценивать качество продукции (электронных приборов и 

устройств); 

- проверять электронные приборы, устройства и модули с 

помощью стандартного тестового оборудования; 

- работать с контрольно- измерительной аппаратурой и тестовым 

оборудованием; 

- работать с основными средствами диагностики аналоговых и 

импульсных, цифровых схем и микропроцессорных систем; 

- использовать методику контроля и диагностики цифровых схем 

и микропроцессорных систем; 



- соблюдать технологию устранения обнаруженных 

неисправностей и дефектов в простых электрических схемах 

электронных приборов и устройств. 

 

Знания: 

- виды средств и систем диагностирования электронных 

приборов и устройств; 

- основные функции средств диагностирования; 

- основные методы диагностирования; 

- принципы организации диагностирования 

- эксплуатационные документы на диагностируемые 

электронные приборы и устройства; 

- функциональные схемы систем тестового и функционального 

диагностирования. 

- особенности диагностирования аналоговых, и импульсных 

электронных приборов и устройств как объектов 

диагностирования; 

- средства диагностирования аналоговых   и импульсных 

электронных устройств, микропроцессорных систем; 

- эксплуатационную документацию на диагностируемые 

электронные приборы и устройства; 

- методику контроля и диагностики электронных устройств со 

встраиваемыми микропроцессорными системами. 

- виды и методы технического обслуживания; 

- показатели систем технического обслуживания и ремонта;  

- алгоритмы организации технического обслуживания и 

эксплуатации различных видов электронных приборов и 

устройств; 

- технические средства для обслуживания электронных приборов 

и устройств. 

- специальные технические средства для обслуживания 

микропроцессорных устройств; 

- эксплуатационную документацию; 

- правила эксплуатации и назначения различных электронных 

приборов и устройств 

- алгоритмы организации технического обслуживания и ремонта 

различных видов электронных приборов и устройств; 

- методы оценки качества и управления качеством продукции; 

- система качества; 

- показатели качества. 

ПМ.03 

Проектирование 

электронных 

приборов и устройств 

на основе печатного 

монтажа 

Практический опыт: 

- проводить анализ структурных, функциональных и 

принципиальных схем простейших электронных устройств 

путем сопоставления различных вариантов; 

- разрабатывать электрические принципиальные схемы на основе 

современной элементной базы с учетом технических требований 

к разрабатываемому устройству; 

- моделировать электрические схемы с использованием пакетов 

прикладных программ; 

- разрабатывать и оформлять проектно-конструкторскую 

документацию на электронные устройства, выполненные на 

основе печатных плат и микросборок в соответствии с ЕСКД; 



- проводить анализ технического задания при проектировании 

электронных устройства; 

- разрабатывать конструкцию электронных устройства с учетом 

воздействия внешних факторов; 

- применять автоматизированные методы проектирования 

печатных плат; 

- разрабатывать структурные, функциональные электрические 

принципиальные схемы на основе анализа современной 

элементной базы с учетом с учетом технических требований к 

разрабатываемому устройству; 

- разрабатывать проектно-конструкторскую документацию 

печатных узлов электронных приборов и устройств и 

микросборок средней сложности; 

- выполнять оценку качества разработки (проектирования) 

электронных приборов и устройств на основе печатного 

монтажа. 

Умения: 

- осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора 

структурных, функциональных и принципиальных схем; 

- подбирать элементную базу   при разработке принципиальных 

схем электронных устройств с учетом требований технического 

задания; 

- описывать работу проектируемых устройств на основе анализа 

электрических, функциональных и структурных схем; 

- выполнять чертежи структурных и электрических 

принципиальных схем; 

- применять пакеты прикладных программ для моделирования 

электрических схем. 

- оформлять конструкторскую документацию на односторонние 

и двусторонние печатные платы; 

- применять автоматизированные методы разработки 

конструкторской документации; 

- осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора 

структурных, функциональных и принципиальных схем 

проектирования деталей, узлов и устройств радиотехнических 

систем; 

- подбирать элементную базу   при разработке принципиальных 

схем электронных устройств с учетом требований технического 

задания; 

- выполнять несложные расчеты основных технических 

показателей простейших проектируемых электронных приборов 

и устройств; 

- проводить анализ работы разрабатываемой схемы 

электрической принципиальной электронных приборов и 

устройств в программе схемотехнического моделирования; 

- проводить анализ технического задания на проектирование 

электронного устройства на основе печатного монтажа; 

- читать принципиальные схемы электронных устройств; 

- проводить конструктивный анализ элементной базы; 

- выбирать класс точности и шаг координатной сетки на основе 

анализа технического задания; 

- выбирать и рассчитывать элементы печатного рисунка; 



- компоновать и размещать электрорадиоэлементы на печатную 

плату; 

- выполнять расчет конструктивных показателей электронного 

устройства; 

- выполнять расчет компоновочных характеристик электронного 

устройства; 

- выполнять расчет габаритных размеров печатной платы 

электронного устройства; 

- выбирать типоразмеры печатных плат.   

- выбирать способы крепления и защиты проектируемого 

электронного устройства от влияния внешних воздействий; 

- выполнять трассировку проводников печатной платы 

разрабатывать чертежи печатных плат в пакете прикладных 

программ САПР; 

- проводить анализ конструктивных показателей 

технологичности. 

Знания: 

- последовательность взаимодействия частей схем; 

- основные принципы работы цифровых и аналоговых схем;  

- функциональное назначение элементов схем;  

- современная элементная база схемотехнического 

моделирования электронных приборов и устройств; 

- программы схемотехнического моделирования электронных 

приборов и устройств. 

- основные положения Государственной системы 

стандартизации (ГСС); 

- основные положения единой системы конструкторской 

документации (ЕСКД); 

- действующие нормативные требования и государственные 

стандарты; 

- комплектность конструкторских документов на узлы и блоки, 

выполненные на печатных платах; 

- автоматизированные методы разработки конструкторской 

документации; 

- основы схемотехники; 

- современная элементная база электронных устройств; 

- основы принципов проектирования печатного монтажа; 

- последовательности процедур проектирования, применяемых 

при разработке печатных плат электронных устройств; 

- этапы проектирования электронных устройств;  

- стадии разработки конструкторской документации; 

- сравнительные характеристики различных конструкций 

печатных плат; 

- факторы, влияющие на качество проектирования печатных 

плат; 

- признаки квалификации печатных плат; 

- основные свойства материалов печатных плат; 

- основные прикладные программы автоматизированного 

проектирования и их назначения; 

- типовой технологический процесс и его составляющие;  

- основы проектирования технологического процесса; 

- особенности производства электронных приборов и устройств; 

- способы описания технологического процесса;  



- технологические процессы производства печатных плат, 

интегральных микросхем и микросборок; 

- методы автоматизированного проектирования ЭПиУ. 
- методы оценки качества проектирования электронных 

приборов и устройств. 

ПМ.04 

Выполнение работ по 

профессии 

Монтажник 

радиоэлектронной 

аппаратуры и 

приборов 

Практический опыт:  

- Сушки корпусных ЭРЭ, ДСЕ 

- Формовки выводов корпусных ЭРЭ с малым шагом выводов 

(менее 1 мм) на регулируемом высокоточном оборудовании 

- Лужения мест пайки деталей с подогревом на специальном 

оборудовании 

- Лужения выводов ЭРЭ, микросхем 

- Изготовления шаблонов для вязки жгутов, монтируемых в 

одной плоскости 

- Нанесения паяльной пасты на контактные площадки с шагом 1 

мм и более 

- Пайки корпусных ЭРЭ оплавлением паяльной пасты 

- Пайки выводов корпусных ЭРЭ, микросхем с шагом выводов 1 

мм и более внахлестку и в монтажные отверстия печатных плат 

- Пайки чип-элементов с размером стороны корпуса 1 мм и более 

паяльником 

- Установки ЭРЭ, микросхем с шагом выводов 1 мм и более на 

ручных и полуавтоматических установщиках 

- Пайки деталей 

- Установки, крепления корпусных ЭРЭ, микросхем с шагом 

выводов 1 мм и более клеями, мастиками 

- Герметизации корпусных ЭРЭ, микросхем, перемычек 

герметиками 

- Монтажа ГПК с количеством соединителей не более 3 и 

количеством заготовок не более 6, заготовок для ГПК 

- Пайки гибких выводов моточных изделий (трансформаторов, 

дросселей, катушек) 

- Изготовления жгутов с использованием проводов различных 

сечений, с экранированными проводами на шаблонах, 

специальных приспособлениях 

- Разделки экранов проводов, ВЧ-кабелей 

- Монтажа ВЧ-кабелей 

- Пайки жгутов с экранированными проводами, кабелей на 

платах и блоках радиоэлектронной аппаратуры и приборов 

изделий РКТ 

- Крепления жгутов, кабелей нитками, клеями, мастиками 

- Очистки ДСЕ, содержащих корпусные ЭРЭ, микросхемы с 

шагом выводов 1 мм и более, от флюсовых загрязнений вручную 

- Распайки выводов ЭРЭ, микросхем с шагом выводов 1 мм и 

более, проводов, деталей 

- Распайки выводов заготовок ГПК 

- Распайки и демонтаж соединителей ВЧ-кабелей 

- Проверки установки и крепления элементов, микросхем с 

шагом расположения выводов 1 мм и более клеями, мастиками 

на соответствие требованиям КД, НТД внешним осмотром 

- Проверки качества паяных соединений на соответствие 

требованиям НТД внешним осмотром 



- Проверки качества нанесения паяльной пасты на соответствие 

требованиям КД внешним осмотром 

- Проверки качества пайки поверхностно монтируемых 

элементов паяльными пастами на соответствие требованиям КД 

внешним осмотром 

- Проверки качества герметизации ЭРЭ, микросхем, перемычек 

герметиками на соответствие требованиям КД, НТД внешним 

осмотром 

- Проверки качества пайки гибких выводов моточных изделий 

(трансформаторов, дросселей, катушек) на соответствие 

требованиям КД внешним осмотром 

- Проверки качества крепления жгутов с экранированными 

проводами, кабелей нитками, клеями, мастиками на соответствие 

требованиям КД внешним осмотром 

- Проверки качества очистки от флюсовых загрязнений после 

промывки на специализированном оборудовании внешним 

осмотром 

- Испытания и проверка правильности произведенного монтажа 

электрически соединенных и разобщенных цепей с применением 

электроизмерительных приборов 

- Проверки плат и блоков на отсутствие повреждений, 

загрязнений, посторонних частиц внешним осмотром Умения: 

- Читать и применять сборочные, электромонтажные чертежи, 

схемы, таблицы соединений, простые эскизы 

- Выполнять сушку ЭРЭ, ДСЕ, хранение до монтажа в 

специальном оборудовании 

- Выполнять лужение мест пайки деталей с подогревом, 

используя специальное оборудование 

- Выполнять лужение выводов ЭРЭ, микросхем 

- Применять регулируемое высокоточное оборудование для 

формовки выводов ЭРЭ 

- Изготавливать шаблоны для вязки жгутов, монтируемых в 

одной плоскости 

- Выполнять монтажные работы с соблюдением требований 

НТД к защите интегральных микросхем и полупроводниковых 

приборов от статического электричества 

- Применять цифровые приборы и оборудование для лужения и 

формовки выводов ЭРЭ 

- Использовать персональную вычислительную технику для 

просмотра НТД в электронном виде с помощью прикладных 

компьютерных программ 

- Использовать электронные архивы для поиска необходимой 

справочной информации, НТД 

- Применять безопасные методы и приемы выполнения работ на 

применяемом (используемом) оборудовании 

- Читать и применять сборочные, электромонтажные чертежи, 

схемы, таблицы соединений, простые эскизы 

- Выбирать и применять приспособления, инструмент и 

оборудование для формовки выводов ЭРЭ, обработки 

монтажных проводов 

- Выполнять лужение выводов ЭРЭ, жил проводов, контактных 

площадок печатных плат 



- Выполнять снятие изоляции с проводов различных марок и 

сечений 

- Использовать персональную вычислительную технику для 

просмотра чертежей, схем, таблиц соединений, простых эскизов 

в электронном виде с помощью прикладных компьютерных 

программ 

- Выбирать и использовать монтажный инструмент, 

оборудование для выполнения паяных соединений 

- Производить соединение пайкой выводов ЭРЭ, жил проводов, 

кабелей 

- Выполнять укладку и крепление нитками одиночных 

проводов, жгутов с количеством проводов не более 10, кабелей 

на простых платах, узлах и блоках 

- Производить операции склеивания клеями, мастиками 

изоляционных материалов, корпусов ЭРЭ, проводов, жгутов, 

кабелей 

- Выполнять изготовление жгутов без экранированных 

проводов с количеством проводов не более 10 на шаблонах, 

специальных приспособлениях 

- Выполнять наложение бандажей на корпуса ЭРЭ, провода, 

крепление корпусов ЭРЭ нитками 

- Производить распайку и демонтаж проводов, деталей, не 

установленных на клеи, мастики, до нанесения влагозащитного 

покрытия с соблюдением температурных режимов демонтажа 

- Производить распайку и демонтаж выводов ЭРЭ, микросхем с 

шагом выводов 1 мм и более, не установленных на клеи, 

мастики, до нанесения влагозащитного покрытия с 

соблюдением температурных режимов демонтажа 

- Производить распайку и демонтаж заготовок ГПК, не 

установленных на клеи, мастики, до нанесения влагозащитного 

покрытия 

- Производить распайку и демонтаж соединителей в ВЧ-кабелях 

- Выполнять монтажные работы с соблюдением требований 

охраны труда, промышленной безопасности, 

электробезопасности при демонтаже 

- Использовать средства увеличения при внешнем осмотре 

- Использовать контрольные и измерительные приборы для 

проверки полярности электрически соединенных и 

разобщенных цепей 

- Выполнять проверку качества очистки узлов, блоков от 

флюсовых загрязнений после промывки на специализированном 

оборудовании. 

Знания:  

- Основные положения системы менеджмента качества 

- Требования охраны труда, промышленной безопасности, 

электробезопасности при выполнении монтажных работ 

- Требования инструкций по эксплуатации инструмента, 

приспособлений, применяемого оборудования 

- Основные виды и технология выполнения монтажных работ 

- Возможности и правила эксплуатации цифровых приборов и 

оборудования для лужения и формовки выводов ЭРЭ 

- Порядок работы с персональной вычислительной техникой 



- Основные форматы представления электронной графической и 

текстовой информации 

- Прикладные компьютерные программы для просмотра 

текстовой и графической информации: наименования, 

возможности и порядок работы в них 

- Порядок работы с электронными архивами и справочными 

системами 

- Требования НТД к изготовлению шаблонов для вязки жгутов, 

монтируемых в одной плоскости 

- Наименование и маркировка применяемых при монтаже 

материалов, ЭРЭ 

- Требования НТД к подготовке ЭРЭ и проводов к монтажу 

- Требования НТД к защите интегральных микросхем и 

полупроводниковых приборов от статического электричества 

- Требования НТД к формовке, рихтовке выводов ЭРЭ на 

регулируемом высокоточном оборудовании 

- Требования НТД к луженой поверхности и режимы лужения 

ЭРЭ, микросхем 

- Марки и сечения проводов 

- Марки и состав припоев 

- Марки флюсов, их состав и назначение 

 Технология пайки, требования НТД к паяным соединениям 

- Режимы пайки выводов ЭРЭ, микросхем различными марками 

припоев 

- Основные виды применяемых клеев, мастик, 

герметизирующих составов и очистных жидкостей 

- Требования НТД к подготовке поверхностей перед 

склеиванием, клеевому шву 

- Режимы полимеризации клеев, мастик, герметизирующих 

составов 

- Основные операции поверхностного монтажа 

- Поверхностно монтируемые элементы и технология 

поверхностного монтажа (оборудование, технические 

требования, температурные профили) 

- Технические требования к монтажу моточных изделий и 

технология монтажа моточных изделий с гибкими выводами 

- Способы разделки экранов проводов, ВЧ-кабелей 

- Способы снятия изоляции и подготовки жил проводов 

различных марок и сечений 

- Требования НТД к внешнему виду заготовок ГПК 

- Технические требования к монтажу и технология монтажа 

ГПК 

- Основы электротехники и радиотехники в объеме 

выполняемых работ 

- Требования охраны труда, промышленной безопасности, 

электробезопасности при выполнении демонтажа 

- Режимы распайки паяных соединений. 

- Правила применения электромонтажного инструмента, 

оборудования, приспособлений при демонтаже. 

- Требования НТД к качеству промывки узлов, блоков от 

флюсовых загрязнений на специализированном оборудовании 



- Требования НТД к клеевому шву, подготовке поверхностей 

перед склеиванием, герметизацией 

- Виды дефектов паянных, клеевых соединений 

- Требования КД, НТД к герметизации ЭРЭ, микросхем, 

проводов 

- Технические требования к монтажу гибких выводов моточных 

изделий 

 

1.4 Количество часов на освоение рабочей программы практической 

подготовки (учебной практики): 

всего – 432 часа, в том числе: 

в рамках освоения ПМ.01 - 108 часа, 

в рамках освоения ПМ.02 - 72 часов. 

в рамках освоения ПМ.03 – 108 часов 

в рамках освоения ПМ.04 – 144 часов 

 

АННОТАЦИЯ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 

 

1.1. Область применения программы 

 

Рабочая программа производственной практики является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств 

и основных видов деятельности:  

- выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств; 

- проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и 

устройств; 

- проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа. 

- выполнение работ по профессии 14618 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры 

и приборов и основных видов деятельности: 

Рабочая программа производственной практики может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке рабочих 

по профессии 14618 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов и основных 

видов деятельности: при наличии среднего общего образования. Опыт работы не требуется. 

 

1.2 Цели и задачи производственной практики 

 

Производственная практика включает в себя следующие этапы: производственная 

практика по профилю специальности и производственная практика (преддипломная).   

Цели и задачи производственной практики  

- формирование у студента общих и профессиональных компетенций; 

- приобретение практического опыта; 

- освоение рабочей профессии 14618 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и 

приборов:  

Цели и задачи производственной практики (преддипломной): 

- углубление студентом первоначального профессионального опыта; 

-  развитие общих и профессиональных компетенций; 

- проверка готовности студента к самостоятельной трудовой деятельности; 

- подготовка к выполнению дипломного проекта (работы). 

 

1.3 Требования к результатам освоения производственной практики  
 



 В результате прохождения практики по профилю специальности в рамках 

профессиональных модулей студент  должен  иметь практический опыт работы: 

 

Наименование ПМ Требования к практическому опыту 

ПМ.01 Выполнение сборки, 

монтажа и демонтажа 

электронных приборов и 

устройств; 

- выполнение навесного и поверхностного монтажа 

электронных приборов и устройств в соответствии с 

требованиями технической документации; 

- выполнение демонтажа электронных приборов и 

устройств в соответствии с требованиями 

технической документации; 

- выполнение сборки и монтажа микросборок, 

полупроводниковых приборов в соответствии с 

технической документацией; 

- проведение контроля качества сборки и монтажа 

электронных приборов и устройств; 

- выполнение настройки и регулировки, проведении 

испытания электронных приборов и устройств 

средней сложности с учетом требований 

технических условий (ТУ). 

ПМ.02 Проведение технического 

обслуживания и ремонта 

электронных приборов и 

устройств; 

- проведение диагностики работоспособности 

электронных приборов и устройств средней 

сложности; 

- осуществление диагностики работоспособности 

аналоговых, цифровых и импульсных, электронных 

приборов и устройств; 

- выполнение технического обслуживания 

электронных приборов и устройств в соответствии с 

регламентом и правилами эксплуатации; 

- анализ результатов проведения технического 

обслуживания; 

- выполнение текущего ремонта электронных 

приборов и устройств. 

ПМ.03 Проектирование 

электронных приборов и 

устройств на основе печатного 

монтажа. 

- разработка структурных, функциональных 

электрических принципиальных схем на основе 

анализа современной элементной базы с учетом 

технических требований к разрабатываемому 

устройству; 

- разработка проектно-конструкторской 

документации печатных узлов электронных 

приборов и устройств и микросборок средней 

сложности. 

ПМ.04 Выполнение работ по 

профессии 14618 Монтажник 

радиоэлектронной аппаратуры и 

приборов 

 - Сушки корпусных ЭРЭ, ДСЕ 

- Формовки выводов корпусных ЭРЭ с малым шагом 

выводов (менее 1 мм) на регулируемом 

высокоточном оборудовании 

- Лужения мест пайки деталей с подогревом на 

специальном оборудовании 

- Лужения выводов ЭРЭ, микросхем 

- Изготовления шаблонов для вязки жгутов, 

монтируемых в одной плоскости 

- Нанесения паяльной пасты на контактные 

площадки с шагом 1 мм и более 



- Пайки корпусных ЭРЭ оплавлением паяльной 

пасты 

- Пайки выводов корпусных ЭРЭ, микросхем с 

шагом выводов 1 мм и более внахлестку и в 

монтажные отверстия печатных плат 

- Пайки чип-элементов с размером стороны корпуса 

1 мм и более паяльником 

- Установки ЭРЭ, микросхем с шагом выводов 1 мм 

и более на ручных и полуавтоматических 

установщиках 

- Пайки деталей 

- Установки, крепления корпусных ЭРЭ, микросхем 

с шагом выводов 1 мм и более клеями, мастиками 

- Герметизации корпусных ЭРЭ, микросхем, 

перемычек герметиками 

- Монтажа ГПК с количеством соединителей не 

более 3 и количеством заготовок не более 6, 

заготовок для ГПК 

- Пайки гибких выводов моточных изделий 

(трансформаторов, дросселей, катушек) 

- Изготовления жгутов с использованием проводов 

различных сечений, с экранированными проводами 

на шаблонах, специальных приспособлениях 

- Разделки экранов проводов, ВЧ-кабелей 

- Монтажа ВЧ-кабелей 

- Пайки жгутов с экранированными проводами, 

кабелей на платах и блоках радиоэлектронной 

аппаратуры и приборов изделий РКТ 

- Крепления жгутов, кабелей нитками, клеями 

мастиками 

- Очистки ДСЕ, содержащих корпусные ЭРЭ, 

микросхемы с шагом выводов 1 мм и более, от 

флюсовых загрязнений вручную 

- Распайки выводов ЭРЭ, микросхем с шагом 

выводов 1 мм и более, проводов, деталей 

- Распайки выводов заготовок ГПК 

- Распайки и демонтаж соединителей ВЧ-кабелей 

- Проверки установки и крепления элементов, 

микросхем с шагом расположения выводов 1 мм и 

более клеями, мастиками на соответствие 

требованиям КД, НТД внешним осмотром 

- Проверки качества паяных соединений на 

соответствие требованиям НТД внешним осмотром 

- Проверки качества нанесения паяльной пасты на 

соответствие требованиям КД внешним осмотром 

- Проверки качества пайки поверхностно 

монтируемых элементов паяльными пастами на 

соответствие требованиям КД внешним осмотром 

- Проверки качества герметизации ЭРЭ, микросхем, 

перемычек герметиками на соответствие 

требованиям КД, НТД внешним осмотром 



- Проверки качества пайки гибких выводов 

моточных изделий (трансформаторов, дросселей, 

катушек) на соответствие требованиям КД внешним 

осмотром 

- Проверки качества крепления жгутов с 

экранированными проводами, кабелей нитками, 

клеями, мастиками на соответствие требованиям КД 

внешним осмотром 

- Проверки качества очистки от флюсовых 

загрязнений после промывки на 

специализированном оборудовании внешним 

осмотром 

- Испытания и проверка правильности 

произведенного монтажа электрически 

соединенных и разобщенных цепей с применением 

электроизмерительных приборов 

- Проверки плат и блоков на отсутствие 

повреждений, загрязнений, посторонних частиц 

внешним осмотром 

 

1.4 Количество часов на освоение рабочей программы производственной 

практики: 

всего – 720 часов,   

в том числе: 

в форме практической подготовки – 720 часов 

 

а) производственная практика: 

в рамках освоения ПМ.01 – 144 часа,  

в рамках освоения ПМ.02 - 180 час., 

в рамках освоения ПМ.03 -  144 час.,  

в рамках освоения ПМ.04 -  108 часа,  

б) производственная практика (преддипломная) - 144 часа 

 

АННОТАЦИЯ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 

(ПРЕДДИПЛОМНОЙ) 

 

1.2. Область применения программы 

 

Рабочая программа производственной практики (преддипломной) является частью 

программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных 

приборов и устройств в части освоения квалификации: специалист по электронным 

приборам и устройствами основных видов деятельности: 

 - выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств; 

- проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и 

устройств; 

- проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного монтажа. 

 

1.2 Цели и задачи производственной практики (преддипломной) 

Цели и задачи производственной практики (преддипломной) 

- углубление студентом первоначального профессионального опыта; 

-  развитие общих и профессиональных компетенций; 



- проверка готовности студента к самостоятельной трудовой деятельности; 

- подготовка дипломного проекта (работы). 

 

1.3 Требования к результатам освоения производственной практики 

(преддипломной): 

 

В результате прохождения производственной практики (преддипломной) студент 

должен иметь практический опыт работы: 

 

Таблица 1 

Наименование ПМ Требования к практическому опыту 

ПМ.01 Выполнение 

сборки, монтажа и 

демонтажа 

электронных 

приборов и 

устройств; 

- выполнение навесного и поверхностного монтажа электронных 

приборов и устройств в соответствии с требованиями 

технической документации; 

- выполнение демонтажа электронных приборов и устройств в 

соответствии с требованиями технической документации; 

- выполнение сборки и монтажа микросборок, 

полупроводниковых приборов в соответствии с технической 

документацией; 

- проведение контроля качества сборки и монтажа электронных 

приборов и устройств; 

- выполнение настройки и регулировки, проведении испытания 

электронных приборов и устройств средней сложности с учетом 

требований технических условий (ТУ). 

ПМ.02 Проведение 

технического 

обслуживания и 

ремонта электронных 

приборов и 

устройств; 

- проведение диагностики работоспособности электронных 

приборов и устройств средней сложности; 

- осуществление диагностики работоспособности аналоговых, 

цифровых и импульсных, электронных приборов и устройств; 

- выполнение технического обслуживания электронных 

приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами 

эксплуатации; 

- анализ результатов проведения технического обслуживания; 

- выполнение текущего ремонта электронных приборов и 

устройств. 

ПМ.03 

Проектирование 

электронных 

приборов и устройств 

на основе печатного 

монтажа. 

- разработка структурных, функциональных электрических 

принципиальных схем на основе анализа современной 

элементной базы с учетом технических требований к 

разрабатываемому устройству; 

- разработка проектно-конструкторской документации печатных 

узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней 

сложности. 

 

1.4 Количество часов на освоение рабочей программы производственной 

практики (преддипломной): 

 

всего – 144 часов,  

в том числе: 

в форме практической подготовки - 144 часов 

 
 

 

 



 


