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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ 

 

Результатом освоения профессионального модуля является готовность обучающе-

гося к выполнению вида деятельности «Программирование встраиваемых систем с ис-

пользованием интегрированных сред разработки» и составляющих его профессиональных 

компетенций, а также общие компетенции, формирующиеся в процессе освоения ППССЗ 

в целом. 

Формой промежуточной аттестации по профессиональному модулю является экза-

мен (квалификационный). 

Формы проведения экзамена (квалификационного)1: выполнение практического за-

дания и представление портфолио 

 

 

Таблица 1. Формы промежуточной аттестации по профессиональному модулю 

 

Элементы модуля, 

профессиональный модуль 
Формы промежуточной аттестации2 

МДК 04.01 Микроконтроллеры и встраива-

емые системы 

Экзамен 

МДК 04.02 Разработка программного обес-

печения для встраиваемых систем 

Экзамен 

УП Дифференцированный зачёт 

ПП Дифференцированный зачёт 

ПМ Экзамен (квалификационный) 

                                                 
1 Указать форму проведения экзамена или их сочетание ( выполнение практического задания, 

представление аттестационного листа и  отчета по производственной практике, представление и 

защита курсового проекта (работы), представление портфолио)     
2 Формы промежуточной аттестации указываются в соответствии с учебным планом по специальности. 

В случае отсутствия промежуточной аттестации по отдельным  элементам ПМ в соответствующей 

строке делается запись «не предусмотрена». Если предусмотрен комплексный экзамен по нескольким МДК, 

соответствующие ячейки следует объединить. 
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2. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ СОСТАВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

2.1 Оценка освоения теоретического курса профессионального модуля3 

 

2.1.1 Задания для оценки освоения МДК 04.01 Микроконтроллеры и встраива-

емые системы 

 

Задание 

В задании 1 проверяются умения и знания, приведенные в таблице 2. 

Таблица 2. Проверяемые результаты обучения4 

 

уметь: знать: 

- составлять программы на языке про-

граммирования для встраиваемых систем; 

- применять стандартные алгоритмы и 

конструкции языка программирования; 

- выбирать микроконтроллер для конкрет-

ной задачи встраиваемой системы. 

- базовая функциональная схема микропро-

цессорной системы; 

- назначение и принцип действия составных 

блоков МПС; 

- режимы работы МПС; 

- способы организации связи МПС с внеш-

ней средой (исполнительными устройства-

ми); 

- структура типовой системы управления 

(микроконтроллер); 

- организация микроконтроллерных систем; 

- состав микроконтроллера, назначение его 

функциональных блоков. 

 

Текст задания (приводится текст задания): 

Ответить на теоретический вопрос и выполнить практическое задание. 

 

Варианты задания приводятся в приложении 

 

Критерии оценки ответа на теоретический вопрос: 

 

- «отлично» - ответ правильный, полный, изложен логично, последовательно, без 

наводящих вопросов; 

- «хорошо» - ответ в целом правильный, недостаточно полный, изложен логично, 

но не совсем последовательно, без наводящих вопросов; 

- «удовлетворительно» - ответ в целом правильный, но недостаточно полный, из-

ложен нелогично, не последовательно, ошибки исправлены с помощью наводящих вопро-

сов; 

- «неудовлетворительно» - ответ в целом неправильный, с грубыми ошибками, не-

полный, изложен нелогично, не последовательно, ошибки не исправлены с помощью 

наводящих вопросов. 

 

                                                 
3 Разработка заданий для поэтапной проверки теоретического курса ПМ (МДК) выполняется с учетом 

следующих положений: 

- при составлении заданий необходимо иметь в виду, что оценивается профессионально значимая для осво-

ения вида деятельности информация, направленная на формирование профессиональных и общих компе-

тенций, указанных в таблице 2.2  рабочей программы ПМ;  
4 Указать проверяемые знания и умения в соответствии с п.1..1.3 РП ПМ 



6 

 

Критерии оценки выполнения практического задания: 

- «отлично» - студент правильно выполнил практическое задание и обосновал его; 

- «хорошо» - студент в целом правильно выполнил практическое задание, но допу-

стил при этом незначительные ошибки; 

- «удовлетворительно» - студент допустил одну или две грубые ошибки при вы-

полнении практического задания.  

- «неудовлетворительно» - выставляется в остальных случаях. 

 

Итоговая оценка по экзамену по МДК 04.01 рассчитывается по формуле: 

2

23,117,0 ОO
О




 , 

где О1 – оценка за ответ на теоретический вопрос; 

О2 – оценка за выполнение практического задания 

Итоговая оценка выставляется целым числом в соответствии с правилами математическо-

го округления. 

 

 

2.1.2 Задания для оценки освоения МДК 04.02 Разработка программного обес-

печения для встраиваемых систем: 

 

Задание  

 

В задании  проверяются результаты обучения, приведенные в таблице 3. 

Таблица 3. Проверяемые результаты обучения 

 

уметь: знать: 

- выполнять требования технического зада-

ния по программированию встраиваемых 

систем; 

- создавать и отлаживать программы реаль-

ного времени средствами программной 

эмуляции и на аппаратных макетах; 

- находить ошибки в программном коде для 

встраиваемой системы  

и оценивать степень их критичности; 

- производить тестирование и отладку 

встраиваемых систем на базе микро-

контроллеров; 

- выявлять причины неисправностей пери-

ферийных модулей встраиваемых систем. 

- синтаксис и основные конструкции языка 

программирования для встраиваемой си-

стемы; 

- структура типовой встраиваемой системы 

на базе микроконтроллера  

и организации таких систем; 

- особенности программирования встраива-

емых систем реального времени; 

- методы программной реализации типовых 

функций управления; 

- классификация, общие принципы постро-

ения и физические основ работы перифе-

рийных модулей встраиваемых систем; 

- способы подключения стандартных и не-

стандартных программных библиотек при 

разработке программного кода; 

- базовая функциональная схема встраивае-

мых систем на базе микроконтроллера; 

- виды и назначение программного обеспе-

чения для разработки программного обес-

печения для встраиваемых систем – инте-

грированных сред разработки (IDE); 

- методы тестирования и способы отладки 

встраиваемых систем; 
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- причины неисправностей и возможных 

сбоев программного кода; 

- способы информационного взаимодей-

ствия различных устройств встраиваемых 

систем через проводные и беспроводные 

каналы связи, в том числе и сеть Интернет; 

- общее состояние производства и тенден-

ции использования встраиваемых систем. 

 

Текст задания (приводится текст задания): 

Ответить на теоретический вопрос и выполнить практическое задание. 

 

Варианты задания приводятся в приложении 

 

Критерии оценки ответа на теоретический вопрос: 

 

- «отлично» - ответ правильный, полный, изложен логично, последовательно, без 

наводящих вопросов; 

- «хорошо» - ответ в целом правильный, недостаточно полный, изложен логично, 

но не совсем последовательно, без наводящих вопросов; 

- «удовлетворительно» - ответ в целом правильный, но недостаточно полный, из-

ложен нелогично, не последовательно, ошибки исправлены с помощью наводящих вопро-

сов; 

- «неудовлетворительно» - ответ в целом неправильный, с грубыми ошибками, не-

полный, изложен нелогично, не последовательно, ошибки не исправлены с помощью 

наводящих вопросов. 

 

Критерии оценки выполнения практического задания: 

- «отлично» - студент правильно выполнил практическое задание и обосновал его; 

- «хорошо» - студент в целом правильно выполнил практическое задание, но допу-

стил при этом незначительные ошибки; 

- «удовлетворительно» - студент допустил одну или две грубые ошибки при вы-

полнении практического задания.  

- «неудовлетворительно» - выставляется в остальных случаях. 

 

Итоговая оценка по экзамену по МДК 04.02 рассчитывается по формуле: 

2

23,117,0 ОO
О




 , 

где О1 – оценка за ответ на теоретический вопрос; 

О2 – оценка за выполнение практического задания 

Итоговая оценка выставляется целым числом в соответствии с правилами математическо-

го округления. 

 

 

 

2.2 Контроль приобретения практического опыта 

 

Целью оценки по учебной и (или) производственной практике является оценка: 

1) профессиональных и общих компетенций; 

2) практического опыта и умений. 
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Оценка по учебной и производственной практикам выставляется отдельно.5 

Программы практик считаются выполненными, если по ним получены оценки не 

ниже «удовлетворительно». 

 

2.2.1 Виды работ практики и проверяемые результаты обучения по професси-

ональному модулю 

 

Таблица 4. Виды работ на учебной практике и проверяемые результаты обучения 

по  профессиональному модулю 

 

Иметь практический 

опыт  

(или уметь)6 

Виды и объем работ на учебной 

практике, требования к их вы-

полнению и/ или условия вы-

полнения 

Документ, подтверждающий 

качество  

выполнения работ 

- формализации и алго-

ритмизации поставлен-

ных задач; 

- написания программ-

ного кода с использо-

ванием языков про-

граммирования, опре-

деления и манипулиро-

вания данными; 

- оформления про-

граммного кода в соот-

ветствии с установлен-

ными требованиями; 

- проверки и отладки 

программного кода. 

МДК 04.01. Микроконтроллеры 

и встраиваемые системы (36 ча-

сов) 

1. Установка программного обес-

печения. Конфигурирование мик-

роконтроллера, создании проекта, 

компиляции, прошивка. 

2. Работа с регистрами микро-

контроллера. Библиотеки для раз-

работчика. 

3. Система тактирования микро-

контроллера. 

4. Порты ввода-вывода микро-

контроллера. 

5. Управление портами ввода-

вывода через регистры. 

6. Управление портами ввода-

вывода через функции библиоте-

ки. 

7. Типы данных языка С для мик-

роконтроллера. 

8. Конвертирование проекта для 

микроконтроллера на языке C в 

проект C++. 

9. Обработка входных дискретных 

сигналов. Устранение дребезга 

контактов, борьба с импульсными 

помехами. 

10. Разработка и использование 

классов в C++. Создание класса 

обработки дискретных сигналов. 

11. Создание и использование 

библиотек для микроконтроллера. 

12. Параллельные процессы. Вы-

полнение задач в фоновом режиме 

Аттестационный лист и отче-

ты по практическим работам 

по учебной практике 

 

                                                 
5 Если по ПМ предусмотрены 2 вида практик 
6 Если по ПМ предусмотрены 2 вида практик  
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при помощи прерывания от тай-

мера. 

13. Таймеры микроконтроллера в 

режиме счетчиков. Генерация 

циклических прерываний от тай-

меров. 

14. Разработка программ, состоя-

щих из нескольких исходных фай-

лов. Определение и объявление 

переменных, область видимости. 

Режимы компиляции. 

15. Система прерываний микро-

контроллера. Организация и 

управление прерываниями. 

16. Установка конфигурации тай-

меров с помощью библиотек. Ло-

гика работы прерывания таймера. 

17. Интерфейс UART в микро-

контроллере. Использование пре-

рывания UART. 

18. Работа с UART через библио-

теку. Инициализация интерфейса 

и передача данных в блокирую-

щем режиме. Отладка программ с 

помощью UART. Функция sprintf. 

19. Работа с UART через библио-

теку. Прием данных в блокирую-

щем режиме. 

20. Работа с UART через библио-

теку с использованием прерыва-

ний. 

21. Организация коротких времен-

ных задержек. 

22. АЦП микроконтроллера. Об-

щие сведения, режимы. Установка 

конфигурации через регистры. 

23. Работа с АЦП через регистры. 

Основные режимы преобразова-

ния. 

24. Работа с АЦП в различных ре-

жимах. Запуск от таймера, чтение 

результата с использованием пре-

рываний.  

25. Работа АЦП в режиме оконно-

го компаратора. Внутренние дат-

чик температуры и ИОН. Основ-

ные электрические  

и метрологические характеристи-

ки АЦП. 

26. Работа с АЦП через функции 

библиотеки. 

27. Прямой доступ к памяти в 
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микроконтроллере. Контроллер 

DMA 

 

Таблица 5. Виды работ на производственной практике и проверяемые результаты 

обучения по  профессиональному модулю 

 

Иметь практический 

опыт 

Виды и объем работ на произ-

водственной практике, требо-

вания к их выполнению и/ 

или условия выполнения 

Документ, подтверждаю-

щий качество  

выполнения работ 

- разработки процедур про-

верки работоспособности и 

измерения характеристик 

программного обеспечения; 

- разработки тестовых 

наборов данных; 

- проверки работоспособно-

сти программного обеспе-

чения; 

- рефакторинга и оптимиза-

ции программного кода; 

- исправления дефектов, за-

фиксированных в базе дан-

ных дефектов. 

Производственная практика 

Виды работ  

1. Установка инструментальной 

среды разработки программного 

обеспечения для встраиваемых 

микроконтроллерных систем.  

2. Настройка интерфейса поль-

зователя и параметров среды. 

Установка и настройка компи-

лятора. 

3. Анализ технического задания 

на разработку программного 

обеспечения. 

4. Разработка алгоритма про-

граммы для встраиваемой мик-

роконтроллерной системы. 

5. Написание программы на 

специализированном языке для 

встраиваемой микроконтрол-

лерной системы. 

6. Подбор стандартных библио-

тек для реализации проекта. 

7. Программирование встраива-

емой микроконтроллерной си-

стемы. 

8. Проведение отладки про-

граммного обеспечения микро-

процессорных систем с помо-

щью аппаратно-программных 

средств. 

9. Проверка функциональности 

программного обеспечения. 

10. Составление отчетной про-

граммной документации 

Аттестационный лист по 

производственной практике. 

Отчёт по производственной 

практике. 
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2.2.2 Оценки по учебной практике 

Условием допуска студентов к учебной практике является положительная оценка 

по промежуточной аттестации по МДК 04.01 . 

 

Оценка по учебной практике формируется из 4-х оценок за: 

- освоение профессиональных компетенций в соответствии с аттестационным ли-

стом; 

- освоение общих компетенций в соответствии с характеристикой; 

- выполнение отчетов по практическим работам по учебной практике; 

- дневник по практике. 

 

Критерии оценки уровня освоения профессиональных компетенций по каж-

дому виду работ в соответствии с аттестационным листом: 

Оценка по каждому виду работ учебной практики Раздела 1 МДК 04.01. Микро-

контроллеры и встраиваемые системы выставляется в соответствии со следующими кри-

териями: 

 

- «отлично» - работа выполнена в соответствии с требованиями ГОСТов, ЕСКД, 

ЕСТД и (или) конструкторско-технологической документацией; 

- «хорошо» - работа выполнена с незначительными отклонениями от требований 

ГОСТов, ЕСКД, ЕСТД и (или) конструкторско-технологической документации;  

- «удовлетворительно» - работа выполнена со значительными отклонениями от 

требований ГОСТов, ЕСКД, ЕСТД и (или) конструкторско-технологической документа-

ции;  

- «неудовлетворительно» - работа выполнена не в соответствии с требованиями 

ГОСТов, ЕСКД, ЕСТД и (или) конструкторско-технологической документации или не вы-

полнены.  

Форма аттестационного листа по учебной практике приводится в Приложении. 

 

Критерии оценки уровня освоения общих компетенций по характеристике по 

учебной практике 

- оценка «отлично» - 90-100% ответов «да», пропуски практики без уважительной 

причины отсутствуют; 

- «хорошо» - 80-89% ответов «да», пропуски практики без уважительной причины 

отсутствуют; 

- «удовлетворительно» - 70-79% ответов «да», пропуски практики без уважитель-

ной причины до 5% времени прохождения практики; 

- «неудовлетворительно» - менее 70% ответов «да». 

 

Форма характеристики по учебной практике приводится в Приложении. 

 

Критерии оценки отчетов по практическим работам по учебной практике:  
Оценка выставляется за отчет по каждой выполненной работе в соответствии со 

следующими критериями:  

 

- «отлично» - отчет выполнен в соответствии с методическими указаниями по вы-

полнению практических работ и своевременно представлен; 

- «хорошо» - отчет выполнен с незначительными отступлениями от методических 

указаний по выполнению практических работ и своевременно представлен; 

- «удовлетворительно» - отчет выполнен с отступлениями от методических указа-

ний по выполнению практических работ и своевременно представлен или отчет представ-

лен несвоевременно; 
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- «неудовлетворительно» - отчет не представлен. 

Итоговая оценка за отчеты по практическим работам по каждому этапу учебной 

практики  выставляется как среднее арифметическое оценок по всем отчетам 

 

Итоговая оценка по учебной практике рассчитывается по формуле: 

 

3

1,17,02,1 ОоОхOа
О


  , 

 

где Оа – оценка уровня освоения профессиональных компетенций по учебной 

практике в соответствии с аттестационным листом; 

Ох – оценка общих компетенций по характеристике по учебной практике; 

Оо - оценка за отчеты по учебной практике; 

Итоговая оценка по учебной практике рассчитывается по формуле в соответ-

ствии с РП учебной практики по специальности. 

 

2.2.3 Оценки по производственной практике 

Условием допуска студентов к производственной практике являются освоенные 

МДК.04.01 и МДК.04.02, положительная оценка по экзаменам и по дифференцированно-

му зачету по УП.01. 

 

Оценка по производственной практике формируется из 4-х оценок за: 

- освоение профессиональных компетенций в соответствии с аттестационным ли-

стом; 

- освоение общих компетенций в соответствии с характеристикой; 

- выполнение отчета по практике; 

- дневник по практике. 

 

Критерии оценки уровня освоения профессиональных компетенций по каж-

дому виду работ в соответствии с аттестационным листом по производственной 

практике:  
- «отлично» - работа выполнена в соответствии с требованиями Инструкций (мето-

дик) по установке и эксплуатации устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техни-

ки предприятий-изготовителей; 

- «хорошо» - работа выполнена с незначительными отклонениями от требований 

Инструкций (методик) по установке и эксплуатации устройств, блоков и приборов радио-

электронной техники предприятий-изготовителей; 

- «удовлетворительно» - работа выполнена со значительными отклонениями от 

требований Инструкций (методик) по установке и эксплуатации устройств, блоков и при-

боров радиоэлектронной техники предприятий-изготовителей или выполнена не в задан-

ные сроки; 

- «неудовлетворительно» - работа выполнена не в соответствии с требованиями Инструк-

ций (методик) по установке и эксплуатации устройств, блоков и приборов радиоэлектрон-

ной техники предприятий-изготовителей или не выполнена. 

 

Форма аттестационного листа по производственной практике приводится в 

Приложении. 

 

Критерии оценки уровня освоения общих компетенций по характеристике по 

производственной практике: 
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- «отлично» - 90-100% ответов «да», пропуски практики без уважительной причины 

отсутствуют; 

- «хорошо» - 80-89% ответов «да», пропуски практики без уважительной причины 

отсутствуют; 

- «удовлетворительно» - 70-79% ответов «да» пропуски практики без уважительной 

причины до 5% времени прохождения практики; 

- «неудовлетворительно» - менее 70% ответов «да». 

Форма характеристики по производственной практике приводится в Приложе-

нии. 

 

Критерии оценки отчета по производственной практике:  

- «отлично» - отчет по практике выполнен в соответствии с Правилами оформления 

текстовых документов (ГБОУ СПО РО «РКРИПТ», 2019), заданием и своевременно пред-

ставлен; 

- «хорошо» - отчет по практике выполнен с незначительными отступлениями от 

Правил оформления текстовых документов (ГБОУ СПО РО «РКРИПТ», 2019), в соответ-

ствии с заданием и своевременно представлен; 

- «удовлетворительно» - отчет по практике выполнен с отступлениями от Правил 

оформления текстовых документов (ГБОУ СПО РО «РКРИПТ», 2019), от задания и не-

своевременно представлен; 

- «неудовлетворительно» - отчет не представлен. 

 

Критерии оценки дневника по производственной практике: 

- «отлично» - дневник практики заполнен аккуратно и полностью и своевременно 

представлен; 

- «хорошо» - дневник практики заполнен неаккуратно и полностью и своевременно 

представлен; 

- «удовлетворительно» - дневник практики заполнен неаккуратно и не полностью и 

своевременно не представлен; 

- «неудовлетворительно» - дневник не представлен. 

 

Итоговая оценка по производственной практике рассчитывается по формуле в 

соответствии с РП производственной практики по специальности. 
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3. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1 Результаты освоения модуля, подлежащие проверке на экзамене (квали-

фикационном) 

 

3.1.1 Профессиональные и общие компетенции 

 

В результате контроля и оценки по профессиональному модулю осуществляется 

комплексная проверка следующих профессиональных и общих компетенций7: 

 

Таблица 6. Профессиональные компетенции 

 

Профессиональные компетенции Показатели оценки результата 

ПК 4.1. Составлять алгоритмы и структуры 

программного кода для микропроцессорных 

систем 

- правильность написания программного 

кода с использованием языков програм-

мирования; 

- правильность оформления программного 

кода в соответствии с установленными 

требованиями; 

- верное осуществление проверки и от-

ладки программного кода; 

- верное составление программы на языке 

программирования  

для встраиваемых систем; 

- правильность применения стандартных 

алгоритмов и конструкций языка про-

граммирования; 

- правильность выбора микроконтроллера 

для конкретной задачи встраиваемой си-

стемы; 

- правильность выполнение требования 

технического задания по программирова-

нию встраиваемых систем; 

- правильность определения назначения и 

принципа действия составных блоков 

МПС и их режимов; 

- верное определение состава микро-

контроллера, назначения его функцио-

нальных блоков;  

- правильность использования синтаксиса 

и основных конструкций языка програм-

мирования для встраиваемой системы; 

- правильность понимания структуры ти-

повой встраиваемой системы на базе мик-

роконтроллера и организации таких си-

стем; 

- правильность выбора метода программ-

ной реализации типовых функций управ-

ления; 

                                                 
7 Профессиональные и общие компетенции указываются в соответствии с разделом 1, показатели в 

соответствии с разделом 4 рабочей программы профессионального модуля. 
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- правильность выбора способа подклю-

чения стандартных  

и нестандартных программных библиотек 

при разработке программного кода 

ПК 4.2. Проектировать и программировать 

встраиваемые системы и интерфейсы обору-

дования  

с использованием языков программирования 

- правильность разработки процедур про-

верки работоспособности программного 

обеспечения; 

- правильность разработки тестовых 

наборов данных для программы; 

- правильность проведения процедуры те-

стирования и отладки встраиваемых си-

стем  

на базе микроконтроллеров; 

- правильность осуществления рефакто-

ринга и оптимизации программного кода 

под требования встраиваемой системы;  

 - правильность нахождения ошибок в 

программном коде для встраиваемой си-

стемы; 

- верное оценивание степени критичности 

ошибок в коде программы; 

- правильность определения вида и назна-

чения программного обеспечения для раз-

работки программного обеспечения для 

встраиваемых систем; 

- правильность применения методов те-

стирования и способов отладки встраива-

емых систем; 

- верное определение причин неисправно-

стей и возможных сбоев программного 

кода 

 

Таблица 7. Общие компетенции 

 

Общие компетенции Показатели оценки результата 

ОК 1. Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности примени-

тельно к различным контекстам 

- обоснованность постановки цели, выбо-

ра и применения методов и способов ре-

шения профессиональных задач; 

- адекватная оценка и самооценка эффек-

тивности и качества выполнения профес-

сиональных задач 

ОК 02. Использовать современные средства 

поиска, анализа и интерпретации информа-

ции, и информационные технологии для вы-

полнения задач профессиональной деятель-

ности 

- использование различных источников, 

включая электронные ресурсы, медиаре-

сурсы, Интернет-ресурсы, периодические 

издания по специальности для решения 

профессиональных задач 

ОК 03. Планировать и реализовывать соб-

ственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятель-

ность в профессиональной сфере, использо-

вать знания по финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

- демонстрация ответственности за приня-

тые решения 

- обоснованность самоанализа и коррек-

ция результатов собственной работы 
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ОК 04. Эффективно взаимодействовать и 

работать в коллективе и команде 

- взаимодействие с обучающимися, пре-

подавателями и мастерами в ходе обуче-

ния, с руководителями учебной и произ-

водственной практик; 

- обоснованность анализа работы членов 

команды (подчиненных) 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную 

коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенно-

стей социального и культурного контекста 

-грамотность устной и письменной речи, - 

ясность формулирования и изложения 

мыслей 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традицион-

ных общечеловеческих ценностей, в том 

числе с учетом гармонизации межнацио-

нальных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного 

поведения 

- соблюдение норм поведения во время 

учебных занятий и прохождения учебной 

и производственной практик 

 

ОК 07. Содействовать сохранению окружа-

ющей среды, ресурсосбережению, приме-

нять знания об изменении климата, принци-

пы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

- эффективность выполнения правил тех-

ники безопасности и охраны труда во 

время учебных занятий, при прохождении 

учебной и производственной практик; 

- знание и использование ресурсосбере-

гающих технологий в области электрони-

ки и приборостроения 

ОК 08. Использовать средства физической 

культуры для сохранения и укрепления здо-

ровья в процессе профессиональной дея-

тельности и поддержания необходимого 

уровня физической подготовленности 

- эффективность использования информа-

ционно-коммуникационных технологий в 

профессиональной деятельности согласно 

формируемым умениям и получаемому 

практическому опыту 

ОК 9. Пользоваться профессиональной до-

кументацией на государственном и ино-

странном языках 

- эффективность использования в профес-

сиональной деятельности необходимой 

технической документации, в том числе 

на иностранном языке 

 

3.1.2 Профессиональные и общие компетенции, проверяемые при выполнении 

практических заданий 

 

Таблица 8. Группировка профессиональных и общих компетенций8 

 

Профессиональные и общие  

компетенции, сгруппированные  

для проверки 

Показатели оценки результата 

ПК 4.1. Составлять алгоритмы и структуры 

программного кода для микропроцессорных 

систем  

ПК 4.2. Проектировать и программировать 

- правильность написания программного 

кода с использованием языков програм-

мирования; 

- правильность оформления программно-

                                                 
8 Задания могут быть рассчитаны на комплексную проверку профессиональных и общих компетенций. 

Поэтому перед началом формирования типовых заданий необходимо сгруппировать общие и 

профессиональные компетенции так, чтобы задание одновременно подразумевало проверку обеих групп 

компетенций. Количество типовых заданий должно соответствовать количеству группировок в таблице.       
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встраиваемые системы и интерфейсы обору-

дования с использованием языков програм-

мирования  

ОК 02. Использовать современные средства 

поиска, анализа и интерпретации информа-

ции, и информационные технологии для вы-

полнения задач профессиональной деятель-

ности 

ОК 03. Планировать и реализовывать соб-

ственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятель-

ность в профессиональной сфере, использо-

вать знания по финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и 

работать в коллективе и команде 

ОК 9. Пользоваться профессиональной до-

кументацией на государственном и ино-

странном языках 

го кода в соответствии с установленными 

требованиями; 

- верное осуществление проверки и от-

ладки программного кода; 

- верное составление программы на языке 

программирования  

для встраиваемых систем; 

- правильность применения стандартных 

алгоритмов и конструкций языка про-

граммирования; 

- правильность выбора микроконтроллера 

для конкретной задачи встраиваемой си-

стемы; 

- правильность выполнение требования 

технического задания по программирова-

нию встраиваемых систем; 

- правильность определения назначения и 

принципа действия составных блоков 

МПС и их режимов; 

- верное определение состава микро-

контроллера, назначения его функцио-

нальных блоков;  

- правильность использования синтаксиса 

и основных конструкций языка програм-

мирования для встраиваемой системы; 

- правильность понимания структуры ти-

повой встраиваемой системы на базе мик-

роконтроллера и организации таких си-

стем; 

- правильность выбора метода программ-

ной реализации типовых функций управ-

ления; 

- правильность выбора способа подклю-

чения стандартных  

и нестандартных программных библиотек 

при разработке программного кода 

- правильность разработки процедур про-

верки работоспособности программного 

обеспечения; 

- правильность разработки тестовых 

наборов данных для программы; 

- правильность проведения процедуры 

тестирования и отладки встраиваемых си-

стем  

на базе микроконтроллеров; 

- правильность осуществления рефакто-

ринга и оптимизации программного кода 

под требования встраиваемой системы;  

 - правильность нахождения ошибок в 

программном коде для встраиваемой си-

стемы; 

- верное оценивание степени критичности 
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ошибок в коде программы; 

- правильность определения вида и назна-

чения программного обеспечения для раз-

работки программного обеспечения для 

встраиваемых систем; 

- правильность применения методов те-

стирования и способов отладки встраива-

емых систем; 

- верное определение причин неисправно-

стей и возможных сбоев программного 

кода 

- использование различных источников, 

включая электронные ресурсы, медиаре-

сурсы, Интернет-ресурсы, периодические 

издания по специальности для решения 

профессиональных задач 

- демонстрация ответственности за приня-

тые решения 

- обоснованность самоанализа и коррек-

ция результатов собственной работы 

- взаимодействие с обучающимися, пре-

подавателями и мастерами в ходе обуче-

ния, с руководителями учебной и произ-

водственной практик; 

- обоснованность анализа работы членов 

команды (подчиненных) 

- эффективность использования в профес-

сиональной деятельности необходимой 

технической документации, в том числе 

на иностранном языке 

 

3.1.3 Общие и (или) профессиональные компетенции, проверяемые дополни-

тельно: ОК.1, ОК.5, ОК.6, ОК.7, ОК.8 

Таблица 9. Общие компетенции 

 

Профессиональные компетен-

ции 
Показатели оценки результата 

Форма про-

верки 

ОК 1. Выбирать способы реше-

ния задач профессиональной де-

ятельности применительно к 

различным контекстам 

- обоснованность постановки цели, 

выбора и применения методов и спо-

собов решения профессиональных 

задач; 

- адекватная оценка и самооценка 

эффективности и качества выполне-

ния профессиональных задач 

Портфолио 

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке Россий-

ской Федерации с учетом осо-

бенностей социального и куль-

турного контекста 

-грамотность устной и письменной 

речи, - ясность формулирования и 

изложения мыслей 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, де-

- соблюдение норм поведения во 

время учебных занятий и прохожде-
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монстрировать осознанное по-

ведение на основе традицион-

ных общечеловеческих ценно-

стей, в том числе с учетом гар-

монизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикор-

рупционного поведения 

ния учебной и производственной 

практик 

 

ОК 07. Содействовать сохране-

нию окружающей среды, ресур-

сосбережению, применять зна-

ния об изменении климата, 

принципы бережливого произ-

водства, эффективно действо-

вать в чрезвычайных ситуациях 

- эффективность выполнения правил 

техники безопасности и охраны тру-

да во время учебных занятий, при 

прохождении учебной и производ-

ственной практик; 

- знание и использование ресурсо-

сберегающих технологий в области 

электроники и приборостроения 

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для со-

хранения и укрепления здоровья 

в процессе профессиональной 

деятельности и поддержания не-

обходимого уровня физической 

подготовленности 

- эффективность использования ин-

формационно-коммуникационных 

технологий в профессиональной дея-

тельности согласно формируемым 

умениям и получаемому практиче-

скому опыту 

 

3.2 Контрольно-оценочные материалы по профессиональному модулю 

 

Назначение: 

Контрольно-оценочные материалы предназначены для контроля и оценки резуль-

татов освоения профессионального модуля ПМ.04 Программирование встраиваемых 

систем с использованием интегрированных сред разработки  
специальности СПО: 11.02.17 Разработка электронных устройств и систем 

                                                                                             (код, название) 

Условия проведения экзамена 

Экзамен (квалификационный) проводится индивидуально 

в форме выполнения практического задания и представления портфолио  

Оценка выставляется комиссией. 

 

 

Оцениваются: ход выполнения задания, подготовленный продукт, представленный 

портфолио 

 

Количество заданий: 1 

Количество вопросов в каждом задании: 1 

Время выполнения первого задания: 45 мин 

Время подготовки портфолио: весь период обучения 

Время представления (защиты) портфолио: 5 мин 

 

Оборудование:  

1. Микроконтроллер 

2. Среда разработки  

3. Программатор 
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3.2.1 Контрольно-оценочные материалы для выполнения практических зада-

ний  

 

Задание 

В задании проверяются профессиональные и общие компетенции, приведенные в 

таблице 10. 

 

Таблица 10. Коды и наименование проверяемых профессиональных и общих ком-

петенций и критерии оценки выполнения практического задания 

 

Коды и наименование проверя-

емых компетенций 9  

Показатели оценки ре-

зультата 

Оценка (по пяти-

балльной шкале) 

ПК 4.1. Составлять алгоритмы и 

структуры программного кода для 

микропроцессорных систем 

- правильность написания 

программного кода с ис-

пользованием языков про-

граммирования; 

- правильность оформления 

программного кода в соот-

ветствии с установленными 

требованиями; 

- верное осуществление 

проверки и отладки про-

граммного кода; 

- верное составление про-

граммы на языке програм-

мирования  

для встраиваемых систем; 

- правильность применения 

стандартных алгоритмов и 

конструкций языка про-

граммирования; 

- правильность выбора мик-

роконтроллера для кон-

кретной задачи встраивае-

мой системы; 

- правильность выполнение 

требования технического 

задания по программирова-

нию встраиваемых систем; 

- правильность определения 

назначения и принципа 

действия составных блоков 

МПС и их режимов; 

- верное определение соста-

ва микроконтроллера, 

назначения его функцио-

нальных блоков;  

- правильность использова-

ния синтаксиса и основных 

конструкций языка про-

 

                                                 
9 Выбрать из таблиц 10 
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граммирования для встраи-

ваемой системы; 

- правильность понимания 

структуры типовой встраи-

ваемой системы на базе 

микроконтроллера и орга-

низации таких систем; 

- правильность выбора ме-

тода программной реализа-

ции типовых функций 

управления; 

- правильность выбора спо-

соба подключения стан-

дартных  

и нестандартных программ-

ных библиотек при разра-

ботке программного кода 

ПК 4.2. Проектировать и програм-

мировать встраиваемые системы и 

интерфейсы оборудования  

с использованием языков про-

граммирования 

- правильность разработки 

процедур проверки работо-

способности программного 

обеспечения; 

- правильность разработки 

тестовых наборов данных 

для программы; 

- правильность проведения 

процедуры тестирования и 

отладки встраиваемых си-

стем  

на базе микроконтроллеров; 

- правильность осуществле-

ния рефакторинга и опти-

мизации программного кода 

под требования встраивае-

мой системы;  

 - правильность нахождения 

ошибок в программном ко-

де для встраиваемой систе-

мы; 

- верное оценивание степе-

ни критичности ошибок в 

коде программы; 

- правильность определения 

вида и назначения про-

граммного обеспечения для 

разработки программного 

обеспечения для встраивае-

мых систем; 

- правильность применения 

методов тестирования и 

способов отладки встраива-

емых систем; 

- верное определение при-
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чин неисправностей и воз-

можных сбоев программно-

го кода 

ОК 02. Использовать современные 

средства поиска, анализа и интер-

претации информации, и инфор-

мационные технологии для вы-

полнения задач профессиональной 

деятельности 

- использование различных 

источников, включая элек-

тронные ресурсы, медиаре-

сурсы, Интернет-ресурсы, 

периодические издания по 

специальности для решения 

профессиональных задач 

 

ОК 03. Планировать и реализовы-

вать собственное профессиональ-

ное и личностное развитие, пред-

принимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, исполь-

зовать знания по финансовой гра-

мотности в различных жизненных 

ситуациях 

- демонстрация ответствен-

ности за принятые решения 

- обоснованность самоана-

лиза и коррекция результа-

тов собственной работы 

 

ОК 04. Эффективно взаимодей-

ствовать и работать в коллективе и 

команде 

- взаимодействие с обуча-

ющимися, преподавателями 

и мастерами в ходе обуче-

ния, с руководителями 

учебной и производствен-

ной практик; 

- обоснованность анализа 

работы членов команды 

(подчиненных) 

 

ОК 9. Пользоваться профессио-

нальной документацией на госу-

дарственном и иностранном язы-

ках 

- эффективность использо-

вания в профессиональной 

деятельности необходимой 

технической документации, 

в том числе на иностранном 

языке 

 

 

Итоговая оценка за выполненное практическое задание  рассчитывается по форму-

ле: 

2

25,015,1 ОO
О


  

где О1 – среднее арифметическое оценок по каждому показателю оценки результа-

та профессиональных компетенций; 

О2 – среднее арифметическое оценок по каждому показателю оценки результата 

общих компетенций; 

К1 и К2 – коэффициенты значимости профессиональных и общих компетенций (К1 

+ К2 = 2) 

Итоговая оценка выставляется целым числом в соответствии с правилами матема-

тического округления. 

 

Инструкция 

1. Внимательно прочитайте задание. 

2. Ознакомьтесь с исходными данными 
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3. Номер варианта задания соответствует последней цифре Вашего порядкового 

номера в журнале 

4. Время выполнения задания – 40 минут. 

 

Оборудование 
1. Микроконтроллер 

2. Среда разработки  

3. Программатор 

 

Текст задания: 

Необходимо написать программу для микроконтроллера, которая реализует опи-

санное в варианте поведение лабораторного макета. Работоспособность программы необ-

ходимо проверить с помощью эмулятора ATmega8 в программном комплексе AVR Studio. 

Отлаженную программу в виде бинарного файла прошивки необходимо загрузить в мик-

роконтроллер с помощью программатора PonyProg. 

 

3.2.2 Требования к портфолио как части экзамена (квалификационного) 

Тип портфолио: портфолио смешанного типа 

 

Таблица 11. Коды и наименование проверяемых общих компетенций и критерии 

оценки портфолио 

 

Коды и наименование проверя-

емых компетенций  

Показатели оценки ре-

зультата 

Оценка (по пяти-

балльной шкале) 

ОК 1. Выбирать способы решения 

задач профессиональной деятельно-

сти применительно к различным 

контекстам 

- обоснованность поста-

новки цели, выбора и 

применения методов и 

способов решения про-

фессиональных задач; 

- адекватная оценка и са-

мооценка эффективности 

и качества выполнения 

профессиональных задач 

 

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на гос-

ударственном языке Российской 

Федерации с учетом особенностей 

социального и культурного контек-

ста 

-грамотность устной и 

письменной речи, - яс-

ность формулирования и 

изложения мыслей 

 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, демон-

стрировать осознанное поведение 

на основе традиционных общечело-

веческих ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации межнацио-

нальных и межрелигиозных отно-

шений, применять стандарты анти-

коррупционного поведения 

- соблюдение норм пове-

дения во время учебных 

занятий и прохождения 

учебной и производствен-

ной практик 

 

 

ОК 07. Содействовать сохранению 

окружающей среды, ресурсосбере-

жению, применять знания об изме-

- эффективность выполне-

ния правил техники без-

опасности и охраны труда 
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нении климата, принципы бережли-

вого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуа-

циях 

во время учебных занятий, 

при прохождении учебной 

и производственной прак-

тик; 

- знание и использование 

ресурсосберегающих тех-

нологий в области элек-

троники и приборострое-

ния 

ОК 08. Использовать средства фи-

зической культуры для сохранения 

и укрепления здоровья в процессе 

профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности 

- эффективность исполь-

зования информационно-

коммуникационных тех-

нологий в профессиональ-

ной деятельности соглас-

но формируемым умениям 

и получаемому практиче-

скому опыту 

 

Итоговая оценка за портфолио (Опорт) выставляется как среднее арифметическое 

оценок по каждому показателю оценки результата. 

Итоговая оценка за портфолио выставляется целым числом в соответствии с прави-

лами математического округления. 

 

Итоговая оценка по экзамену (квалификационному) по ПМ.04 Программирование 

встраиваемых систем с использованием интегрированных сред разработки выставляется 

по формуле: 

2

26,014,1 ОO
О


  

где О1 – итоговая оценка за выполненное практическое задание; 

О2 - итоговая оценка за портфолио; 

К1; К2– коэффициенты значимости частей экзамена (квалификационного) (К1 + К2 

= 2) 

 

Итоговая оценка по экзамену (квалификационному) выставляется целым числом в 

соответствии с правилами математического округления. 
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3.3 Сводная ведомость по профессиональному модулю 

 

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ 

ПМ.04 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных устройств и систем  

в объеме 290 час. с «_____».________20__ г. по «_____».__________.20__ г. 

Результаты промежуточной аттестации по элементам профессионального модуля 

если предусмотрено учебным планом 

Элементы модуля 

(коды и наименование МДК, 

код практик) 
Формы промежуточной аттестации Оценка 

МДК 04.01. Микроконтрол-

леры и встраиваемые систе-

мы 

Экзамен  

МДК 04.02. Разработка про-

граммного обеспечения для 

встраиваемых систем 

Экзамен  

УП Дифференцированный зачёт  

ПП Дифференцированный зачёт  

Экзамен (квалификацион-

ный) 
  

Результаты выполнения и защиты курсового проекта (работы)  

Тема 

«___________________________________________________________________________» 

 

Оценка ____________________________ 

 

Итоги экзамена (квалификационного) по профессиональному модулю  

Коды проверяемых 

компетенций 
Показатели оценки результата 

Оценка (освоен 

/не освоен) 

ПК 4.1. Составлять алгорит-

мы и структуры программно-

го кода для микропроцессор-

ных систем 

- правильность написания программ-

ного кода с использованием языков 

программирования; 

- правильность оформления про-

граммного кода в соответствии с уста-

новленными требованиями; 

- верное осуществление проверки и 

отладки программного кода; 

- верное составление программы на 

языке программирования  

для встраиваемых систем; 

- правильность применения стандарт-

ных алгоритмов и конструкций языка 

программирования; 

- правильность выбора микроконтрол-

лера для конкретной задачи встраива-

емой системы; 

- правильность выполнение требова-

ния технического задания по програм-

мированию встраиваемых систем; 

- правильность определения назначе-
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ния и принципа действия составных 

блоков МПС и их режимов; 

- верное определение состава микро-

контроллера, назначения его функци-

ональных блоков;  

- правильность использования синтак-

сиса и основных конструкций языка 

программирования для встраиваемой 

системы; 

- правильность понимания структуры 

типовой встраиваемой системы на базе 

микроконтроллера и организации та-

ких систем; 

- правильность выбора метода про-

граммной реализации типовых функ-

ций управления; 

- правильность выбора способа под-

ключения стандартных  

и нестандартных программных биб-

лиотек при разработке программного 

кода 

ПК 4.2. Проектировать и 

программировать встраивае-

мые системы и интерфейсы 

оборудования  

с использованием языков 

программирования 

- правильность разработки процедур 

проверки работоспособности про-

граммного обеспечения; 

- правильность разработки тестовых 

наборов данных для программы; 

- правильность проведения процедуры 

тестирования и отладки встраиваемых 

систем  

на базе микроконтроллеров; 

- правильность осуществления рефак-

торинга и оптимизации программного 

кода под требования встраиваемой си-

стемы;  

 - правильность нахождения ошибок в 

программном коде для встраиваемой 

системы; 

- верное оценивание степени критич-

ности ошибок в коде программы; 

- правильность определения вида и 

назначения программного обеспечения 

для разработки программного обеспе-

чения для встраиваемых систем; 

- правильность применения методов 

тестирования и способов отладки 

встраиваемых систем; 

- верное определение причин неис-

правностей и возможных сбоев про-

граммного кода 

 

ОК 1. Выбирать способы ре-

шения задач профессиональ-

ной деятельности примени-

- обоснованность постановки цели, 

выбора и применения методов и спо-

собов решения профессиональных за-
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тельно к различным контек-

стам 

дач; 

- адекватная оценка и самооценка эф-

фективности и качества выполнения 

профессиональных задач 

ОК 02. Использовать совре-

менные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и информаци-

онные технологии для вы-

полнения задач профессио-

нальной деятельности 

- использование различных источни-

ков, включая электронные ресурсы, 

медиаресурсы, Интернет-ресурсы, пе-

риодические издания по специально-

сти для решения профессиональных 

задач 

 

ОК 03. Планировать и реали-

зовывать собственное про-

фессиональное и личностное 

развитие, предприниматель-

скую деятельность в профес-

сиональной сфере, использо-

вать знания по финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

- демонстрация ответственности за 

принятые решения 

- обоснованность самоанализа и кор-

рекция результатов собственной рабо-

ты 

 

ОК 04. Эффективно взаимо-

действовать и работать в 

коллективе и команде 

- взаимодействие с обучающимися, 

преподавателями и мастерами в ходе 

обучения, с руководителями учебной и 

производственной практик; 

- обоснованность анализа работы чле-

нов команды (подчиненных) 

 

ОК 05. Осуществлять устную 

и письменную коммуника-

цию на государственном 

языке Российской Федерации 

с учетом особенностей соци-

ального и культурного кон-

текста 

-грамотность устной и письменной ре-

чи, - ясность формулирования и изло-

жения мыслей 

 

ОК 06. Проявлять граждан-

ско-патриотическую пози-

цию, демонстрировать осо-

знанное поведение на основе 

традиционных общечелове-

ческих ценностей, в том чис-

ле с учетом гармонизации 

межнациональных и межре-

лигиозных отношений, при-

менять стандарты антикор-

рупционного поведения 

- соблюдение норм поведения во вре-

мя учебных занятий и прохождения 

учебной и производственной практик 

 

 

ОК 07. Содействовать сохра-

нению окружающей среды, 

ресурсосбережению, приме-

нять знания об изменении 

климата, принципы береж-

ливого производства, эффек-

тивно действовать в чрезвы-

чайных ситуациях 

- эффективность выполнения правил 

техники безопасности и охраны труда 

во время учебных занятий, при про-

хождении учебной и производствен-

ной практик; 

- знание и использование ресурсосбе-

регающих технологий в области элек-

троники и приборостроения 
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ОК 08. Использовать сред-

ства физической культуры 

для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профес-

сиональной деятельности и 

поддержания необходимого 

уровня физической подго-

товленности 

- эффективность использования ин-

формационно-коммуникационных 

технологий в профессиональной дея-

тельности согласно формируемым 

умениям и получаемому практическо-

му опыту 

 

ОК 9. Пользоваться профес-

сиональной документацией 

на государственном и ино-

странном языках 

- эффективность использования в про-

фессиональной деятельности необхо-

димой технической документации, в 

том числе на иностранном языке 

 

Дата «_____».____________20___г.    

Председатель аттестационной комиссии: ____________/___________________/                                                         

Члены комиссии                        ____________________ /____________________/ 

                     ___________________________________ /____________________/                                
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4. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСТАТОЧНЫХ ЗНАНИЙ 

 

4.1. Назначение  

Контрольно-измерительные материалы (КИМ) - максимально однородные по со-

держанию и сложности материалы, обеспечивающие стандартизированную оценку учеб-

ных достижений, позволяющие установить соответствие уровня подготовки обучающихся 

требованиям к уровню подготовки, предусмотренных рабочей программой профессио-

нального модуля. 

 

4.2. Форма и условия контроля 

Указать форму контроля, условия его проведения.  

Например:  

Контроль остаточных знаний по профессиональному модулю проводится в форме 

тестирования с использованием контрольно-измерительных материалов. 

Тестирование по профессиональному модулю ПМ.04 Программирование встраиваемых 

систем с использованием интегрированных сред разработки проводится с использованием 

локальной тестовой оболочки  колледжа в  компьютерном классе (или с использованием 

специализированных сервисов, например,  Google-формы и др.), в которых баллы форми-

руются автоматически и переводятся в систему оценок преподавателем в соответствии с 

утвержденной шкалой оценивания. 

Содержание КИМ целостно отражает объем проверяемых знаний, умений, компе-

тенций, освоенных обучающимися при изучении профессионального модуля.  

При тестировании на компьютере – определяется  по одному обучающемуся за 

персональным компьютером. Для тестовых заданий устанавливается время от 1 до 2 ми-

нут на каждый вопрос в зависимости от сложности заданий. Студентам предлагается ин-

дивидуальный вариант, содержащий 20 тестовых заданий. 

4.3. Необходимые ресурсы 

1. ПК с подключением к локальной сети колледжа 

 

4.4. Время проведения контроля остаточных знаний 

На проведение тестирования отводится не более 90 минут.  

 

4.5. Инструкция по выполнению работы  

Для проверки соответствующих объектов оценивания определены задания разной 

сложности: к каждому с 1 по 8 даны варианты ответов, из которых только один правиль-

ный; в заданиях 9-12 необходимо установить правильную последовательность, 13-16 - 

установить соответствие; в заданиях 17-20 - требуется дать краткий ответ, вписать одно 

слово. 

Советуем выполнять задание в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к сле-

дующему. Если после выполнения всей работы у вас останется время, вы можете вер-

нуться к пропущенным заданиям.  

Результат представляет собой сумму правильно выполненных существенных опе-

раций по всему тесту.  

 

4.6. Оценочные средства 

 

Вопросы закрытой формы с выбором одного варианта ответа 

1. Микроконтроллер - это: 

1. Программируемая СБИС, предназначенная для обработки данных в цифровой фор-

ме. 
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2. Программируемая СБИС, предназначенная для цифровой обработки сигналов. 

3. Программируемая СБИС, предназначенная для производства операций с числа-

ми с плавающей запятой. 

4. Программируемая СБИС, предназначенная для реализации алгоритмов управления 

различными устройствами и процессами. 

 

2. Регистр это:  

1. Специализированная дополнительная ячейка памяти  

2. Специализированная дополнительная страница памяти 

3. Специализированная дополнительная микросхема памяти 

4. Специализированный дополнительный комплект микросхем памяти 

 

3. Арифметико-логическое устройство выполняет:  

1. Операции сложения чисел; 

2. Операции сложения логических функций; 

3. Операции сложения чисел и логических функций;  

4. Операции математические и логические. 

 

4. Шина данных это:  

1. Двунаправленная линия для передачи команд и данных; 

2. Однонаправленная линия для передачи данных; 

3. Двунаправленная линия для передачи команд; 

4. Двунаправленная линия для передачи адресов данных. 

 

5. Шина адреса это: 

1. Однонаправленная или двунаправленная линия для передачи команд 

2. Двунаправленная линия для передачи адресов данных 

3. Однонаправленная или двунаправленная линия для передачи адресов данных  

4. Двунаправленная линия для передачи команд 

 

6. Шина управления это: 

1. Однонаправленная или двунаправленная линия для передачи команд 

2. Однонаправленная или двунаправленная линия для передачи инструкций 

3. Однонаправленная линия для передачи команд 

4. Однонаправленная линия для передачи данных 

 

7. Система команд микропроцессора включает в себя: 

1. Команды сложения по модулю 2, проверка битов и операндов, очистка битов ре-

естра состояния, команды сдвигов  

2. Команды загрузки данных, команды сохранения в памяти, копирование содержи-

мого, запись в устройства ввода-вывода 

3. Команды операций с фиксированной запятой, команды операций с плавающей запя-

той, команды очистки, команды инкремента и декремента, команды сравнения 

4. Команды пересылки данных, арифметические команды, логические команды, ко-

манды переходов 

 

8. Прерывание - это: 

1. Временное прекращение основного процесса вычислений для выполнения некото-

рых запланированных действий со стороны пользователя. 

2. Временное прекращение основного режима работы, при котором возможно выклю-

чение ПК или перевод ПК в режим ожидания. 

3. Временное прекращение основного процесса вычислений для выполнения некото-
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рых запланированных или незапланированных действий, вызываемых работой аппарату-

ры или программы. 

 

9. Иерархия процедур при работе МП: 

1. Машинный цикл  

2. Машинный такт  

3. Командный цикл 

 

10. Укажите последовательность этапов разработки программы для устройств на ос-

нове однокристальных микроконтроллеров  

1. написание исходного текста программы; 

2. разработка алгоритма и структуры программы; 

3. тестирование и отладки программы; 

4.получение выполняемой программы; 

5.получение загрузочной программы. 

11. Расположите виды памяти по увеличению их быстродействия 

1. внешняя память 

2. КЭШ процессора 

3. оперативная и постоянная память 

4. сверхоперативная регистровая память 

 

12. Расположите виды памяти по увеличению их возможной информационной емко-

сти. 

1.оперативная и постоянная память 

2. КЭШ-память 

3. сверхоперативная регистровая память; 

4. внешняя память 

Вопросы на установление соответствия (приведите в соответствие) 

 

13. Установите соответствие между типами архитектур микропроцессоров (МП) и их 

особенностями 

Типы архитектур  Особенности 

1. CISC А. МП с полным набором команд 

2. RISC Б. МП с минимальным набором команд 

3. VLIW В. МП с сокращенным набором команд  

4. MISC Г. МП использованием очень длинных команд 

 

14. Установите соответствие между разновидностями памяти микроконтроллера  и 

свойственными им режимами работы 

 

Разновидности памяти 

компьютера 
Режимы работы 

1. ROM; А. Хранение, считывание, запись 

2. RAM; Б. Хранение, считывание 
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3. PROM; В. Хранение, считывание, стирание, программирование 

4. EEPROM. Г. Хранение, считывание, программирование 

 

15. Установите соответствие типов адресации микроконтроллера  и соответ-

ствующей схеме  реализации 

Типы адресации Особенности 

1. Прямая адресация одного регистра об-

щего назначения 

 

А.  

 
2. Прямая адресация ОЗУ Б.  

 
3. Простая косвенная адресация В.  

 
4.Относительная косвенная адресация 

Г.  

 

16. Установите соответствие между мнемоникой оператора языка СИ и его 

назначением 
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1. if … else     А. оператор цикла 

2. switch; Б оператор перехода 

3. while В. оператор двойного выбора 

4. continue Г. оператор множественного выбора 

 Вставьте пропущенное словосочетание (число, слово) 

17.Вставьте пропущенное число  

В настоящее время развиваются ЭВМ ________ поколения. 

 

18. Вставьте пропущенное число 

Регистровая память микроконтроллеров семейства AVR включает ___ регистра общего 

назначения: 

19.Вставьте пропущенное число 

 

Изменить содержимое памяти программ МК на основе ПЗУ масочного типа можно 

____раз. 

                                                             

20. Вставьте пропущенное слово 

 

Команда "Исключающее ИЛИ» относится к группе  ___________команд 

 

КЛЮЧ  

  

№ вопроса  Ответы 

1 4 

2 1 

3 3 

4 1 

5 1 

6 1 

7 4 

8 3 

9 3,1,2 

10 2,1,4,3,5 

11 1,3,2,4 

12 3,2,1,4 

13 1-А, 2-В, 3-Г, 4-Б 

14 1-Б, 2-А, 3-Г, 4-В 

15 1-Г, 2-В, 3-Б, 4-А   

16 1-В,2-Г,3-А,4-Б 

17 6 

18 32 

19 1 

20 логических 

 

 

4.7. Критерии оценки контроля остаточных знаний 

Оценка «отлично» 90 – 100 % правильных ответов 

Оценка «хорошо» 80 – 89 % правильных ответов 
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Оценка «удовлетворительно» 70 – 79 % правильных ответов 

Оценка «неудовлетворительно» менее 70 % правильных ответов 
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Приложение 1 

МИНИСТЕРСТВО ОБЩЕГО И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

 ОБРАЗОВАНИЯ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

«РОСТОВСКИЙ-НА-ДОНУ КОЛЛЕДЖ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ, 

ИНФОРМАЦИОННЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ» 
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___________ М.В. Шевчен-

ко 

 

«___»______________20__ 

г. 

 

Задание для экзамена (квалификационного) 

по ПМ.04 Программирование встраиваемых систем с использованием интегрированных 

сред разработки 

Специальность 11.02.17 Разработка электронных устройств и систем 

 

Студенту группы ____________ 

_____________________________________________________ 

                                               (номер группы)                                                (Ф.И.О. студента)                

 

Вариант 1 

 

Условия проведения экзамена 

Экзамен (квалификационный) проводится индивидуально в форме выполнения 

практического задания и представления портфолио 

Оценка выставляется комиссией.  

Количество заданий: 1 

Время выполнения задания: 40 мин 

Время представления портфолио: весь период обучения   

Инструкция 

1. Внимательно прочитайте задание. 

2. Ознакомьтесь с исходными данными 

3. Номер варианта задания соответствует последней цифре Вашего порядкового 

номера в журнале 

4. Время выполнения задания – 40 минут. 

 

Оборудование 
1. Микроконтроллер 

2. Среда разработки  

3. Программатор 

 

Текст задания: 
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Необходимо написать программу для микроконтроллера, которая реализует опи-

санное в варианте поведение лабораторного макета. Работоспособность программы необ-

ходимо проверить с помощью эмулятора ATmega8 в программном комплексе AVR Studio. 

Отлаженную программу в виде бинарного файла прошивки необходимо загрузить в мик-

роконтроллер с помощью программатора PonyProg. 

Один из светодиодов макета мигает с частотой 1 Гц. Нажатием на одну кнопку 

можно остановить, а потом запустить мигание. 

 

Практическое задание 

В практическом задании проверяются профессиональные и общие компетенции, 

приведенные в таблице 1 

 

Таблица 1 – Критерии оценки и коды проверяемых профессиональных и общих компетен-

ций в практическом задании 

Профессиональные и общие компе-

тенции 
Критерии оценки результата 

Оценка (по 

пятибалльной 

шкале) 

ПК 4.1. Составлять алгоритмы и струк-

туры программного кода для микро-

процессорных систем 

- правильность написания 

программного кода с исполь-

зованием языков программи-

рования; 

- правильность оформления 

программного кода в соответ-

ствии с установленными тре-

бованиями; 

- верное осуществление про-

верки и отладки программного 

кода; 

- верное составление про-

граммы на языке программи-

рования  

для встраиваемых систем; 

- правильность применения 

стандартных алгоритмов и 

конструкций языка програм-

мирования; 

- правильность выбора микро-

контроллера для конкретной 

задачи встраиваемой системы; 

- правильность выполнение 

требования технического за-

дания по программированию 

встраиваемых систем; 

- правильность определения 

назначения и принципа дей-

ствия составных блоков МПС 

и их режимов; 

- верное определение состава 

микроконтроллера, назначе-

ния его функциональных бло-

ков;  
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- правильность использования 

синтаксиса и основных кон-

струкций языка программиро-

вания для встраиваемой си-

стемы; 

- правильность понимания 

структуры типовой встраива-

емой системы на базе микро-

контроллера и организации 

таких систем; 

- правильность выбора метода 

программной реализации ти-

повых функций управления; 

- правильность выбора спосо-

ба подключения стандартных  

и нестандартных программ-

ных библиотек при разработке 

программного кода 

ПК 4.2. Проектировать и программиро-

вать встраиваемые системы и интер-

фейсы оборудования  

с использованием языков программиро-

вания 

- правильность разработки 

процедур проверки работо-

способности программного 

обеспечения; 

- правильность разработки те-

стовых наборов данных для 

программы; 

- правильность проведения 

процедуры тестирования и от-

ладки встраиваемых систем  

на базе микроконтроллеров; 

- правильность осуществления 

рефакторинга и оптимизации 

программного кода под требо-

вания встраиваемой системы;  

 - правильность нахождения 

ошибок в программном коде 

для встраиваемой системы; 

- верное оценивание степени 

критичности ошибок в коде 

программы; 

- правильность определения 

вида и назначения программ-

ного обеспечения для разра-

ботки программного обеспе-

чения для встраиваемых си-

стем; 

- правильность применения 

методов тестирования и спо-

собов отладки встраиваемых 

систем; 

- верное определение причин 

неисправностей и возможных 

сбоев программного кода 
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ОК 02. Использовать современные 

средства поиска, анализа и интерпрета-

ции информации, и информационные 

технологии для выполнения задач про-

фессиональной деятельности 

- использование различных 

источников, включая элек-

тронные ресурсы, медиаресур-

сы, Интернет-ресурсы, перио-

дические издания по специ-

альности для решения профес-

сиональных задач 

 

ОК 03. Планировать и реализовывать 

собственное профессиональное и лич-

ностное развитие, предприниматель-

скую деятельность в профессиональной 

сфере, использовать знания по финан-

совой грамотности в различных жиз-

ненных ситуациях 

- демонстрация ответственно-

сти за принятые решения 

- обоснованность самоанализа 

и коррекция результатов соб-

ственной работы 

 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать 

и работать в коллективе и команде 

- взаимодействие с обучаю-

щимися, преподавателями и 

мастерами в ходе обучения, с 

руководителями учебной и 

производственной практик; 

- обоснованность анализа ра-

боты членов команды (подчи-

ненных) 

 

ОК 9. Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и 

иностранном языках 

- эффективность использова-

ния в профессиональной дея-

тельности необходимой тех-

нической документации, в том 

числе на иностранном языке 

 

Итоговая оценка   

 

Таблица 2 Коды проверяемых компетенций и критерии оценки портфолио 

Коды и наименования проверяемых 

компетенций 

или их сочетаний 

Показатели оценки результа-

та 

Оценка 

по пятибалль-

ной шкале 

ОК 1. Выбирать способы решения за-

дач профессиональной деятельности 

применительно к различным контек-

стам 

- обоснованность постановки 

цели, выбора и применения ме-

тодов и способов решения про-

фессиональных задач; 

- адекватная оценка и само-

оценка эффективности и каче-

ства выполнения профессио-

нальных задач 

 

ОК 05. Осуществлять устную и пись-

менную коммуникацию на государ-

ственном языке Российской Федера-

ции с учетом особенностей социально-

го и культурного контекста 

-грамотность устной и пись-

менной речи, - ясность форму-

лирования и изложения мыслей 

 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, демонстри-

ровать осознанное поведение на осно-

ве традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом гар-

- соблюдение норм поведения 

во время учебных занятий и 

прохождения учебной и произ-

водственной практик 
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монизации межнациональных и меж-

религиозных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного пове-

дения 

ОК 07. Содействовать сохранению 

окружающей среды, ресурсосбереже-

нию, применять знания об изменении 

климата, принципы бережливого про-

изводства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

- эффективность выполнения 

правил техники безопасности и 

охраны труда во время учебных 

занятий, при прохождении 

учебной и производственной 

практик; 

- знание и использование ре-

сурсосберегающих технологий 

в области электроники и прибо-

ростроения 

 

ОК 08. Использовать средства физиче-

ской культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе про-

фессиональной деятельности и под-

держания необходимого уровня физи-

ческой подготовленности 

- эффективность использования 

информационно-

коммуникационных технологий 

в профессиональной деятельно-

сти согласно формируемым 

умениям и получаемому прак-

тическому опыту 

 

Итоговая оценка   

 

Итоговая оценка за портфолио выставляется как среднее арифметическое оценок 

по каждому показателю оценки результата. 

Итоговая оценка за портфолио выставляется целым числом в соответствии с пра-

вилами математического округления. 

 

Опорт = 

 

Итоговая оценка по экзамену (квалификационному) по ПМ.04 выставляется по 

формуле: 

 

2

26,014,1 ОO
О




 
 

где О1 – итоговая оценка за выполненное практическое задание; 

О2 - итоговая оценка за портфолио; 

 

Итоговая оценка по экзамену (квалификационному) выставляется целым числом в 

соответствии с правилами математического округления. 

 

Итоговая оценка по экзамену (квалификационному)_______________ 

 

Председатель комиссии        __________________ __________________ 

                                                                                                       (подпись)                                                      

(Ф.И.О.)         

Члены комиссии   

                                                   __________________ _________________ 

                                                                                                       (подпись)                                                      

(Ф.И.О.)            
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                                                   __________________ _________________ 

                                                                                                       (подпись)                                                      

(Ф.И.О.)    

                                                   __________________ _________________ 

                                                                                                       (подпись)                                                       



41 

 

Приложение 2 

Перечень теоретических вопросов задания 

экзамена по МДК.04.01 

 

 1.Основные узлы и устройства микропроцессорной системы.   

 2.Области применения микропроцессоров и микроконтроллеров и их основные 

технические характеристики.  

 3.Способы обмена данными в МПС.  

 4.Основные этапы проектирования МПС.  

 5. Архитектура современного микроконтроллера.  

 6. Система прерываний современного микроконтроллера.  

 7. Подсистема таймеров современного микроконтроллера.  

 8. Организация внутренней памяти программ и данных современного микро-

контроллера.  

 9. Режимы работы встроенных в микроконтроллеры АЦП и ЦАП.  

 10. Режимы работы встроенных в микроконтроллеры таймеров/счётчиков.  

 11. Протоколы обмена интерфейса RS-232.  

 12. Протоколы обмена интерфейса SPI.  

 13. Цели и задачи цифровой обработки сигналов.  

 14. Структура программы на языке ассемблера.  

 15. Структура программы на языке Си.  

 16. Синтаксис и основные конструкции языка программирования для встраива-

емой системы  

 17. Операторы ветвления в С. 

 18. Циклические конструкции в С. 

 19. Работа с функциями в С. 

 20. Стандартные функции ввода/вывода в С. 
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Приложение 3 

Перечень практических заданий 

экзамена по МДК.04.01 

 

1. Создайте программу управления светодиодом. Светодиод должен мигать с ин-

тервалами: 100мс – включен, 200мс – выключен. 

2. Создайте линейную программу управления тремя светодиодами. 

3. Создайте ветвящуюся программу управления тремя светодиодами. 

4. Создайте программу управления тремя светодиодами с использованием циклов. 

5. Создайте программу управления тремя светодиодами с использованием соб-

ственных структур и функций. 

6. Создайте программу управления светодиодами в соответствии с нажатыми кноп-

ками. При разработке используйте функции библиотеки HAL для работы с портами ввода-

вывода 

7. Создайте программу управления светодиодами в соответствии с нажатыми кноп-

ками. Для работы с портами ввода-вывода разработайте собственные функции. 

8. Разработайте программу управления светодиодом по внешнему прерыванию. 

9. Разработайте программу генерации прямоугольных импульсов с помощью тай-

мера. 

10. Разработайте программу мигания светодиодом на основе прерываний от тайме-

ра. 
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Приложение 4 

Перечень теоретических вопросов задания 

экзамена по МДК.04.02 

 

1. Встроенная (или встраиваемая) система (ВС). Категории ВС. Примеры встраива-

емых систем.  

2. Отладка и отладчик. Специфика отладки ПО встраиваемых систем.  

3. Способы организации отладки ПО встраиваемых систем, достоинства и недо-

статки: погружение отлаживаемого ПО в симуляционную среду; внедрение отладочного 

агента в целевую систему.  

4. Инструментальные средства отладки. 

5. Симулятор. Внутрисхемный эмулятор.  

6. Измерение производительности программ.  

7. Примеры инструментальных систем для отладки. 

8. Средства средства разработки и отладки МПС.  

9. Особенности программирования встраиваемых систем реального времени.  

10. Методы программной реализации типовых функций управления. 

11. Классификация, общие принципы построения и физические основ работы пе-

риферийных модулей встраиваемых систем. 

12. Способы подключения стандартных и нестандартных программных библиотек 

при разработке программного кода. 

13. Базовая функциональная схема встраиваемых систем на базе микроконтролле-

ра. 

14. Виды и назначение программного обеспечения для разработки программного 

обеспечения для встраиваемых систем.  

15. Способы информационного взаимодействия устройств встраиваемых систем 

через проводные каналы связи.  

16. Способы информационного взаимодействия устройств встраиваемых систем 

через беспроводные каналы связи. 

17. Встроенная (или встраиваемая) система (ВС). Категории ВС. Примеры встраи-

ваемых систем.  

18. Распределенная встроенная система. 

19. Разработка встроенных систем с использованием модели вычислений.  

20. Особенности реализации аппаратно-зависимого ПО. 
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Приложение 5 

Перечень практических заданий 

экзамена по МДК.04.02 

 

1. Подключение к микроконтроллеру семисегментного светодиодного индикатора 

2. Подключение к микроконтроллеру светодиодной матрицы 

3. Подключение к микроконтроллеру RGB-светодиода 

4. Подключение к микроконтроллеру светодиодного шкального индикатора 

5. Подключение к микроконтроллеру аналогового датчика температуры 

6. Подключение к микроконтроллеру энкодера 

7. Построение программируемого счетчика-таймера на микроконтроллере 

8. Подключение к микроконтроллеру модуля знакосинтезирующего ЖКИ 

9. Подключение к микроконтроллеру модуля графического ЖКИ с сенсорным 

экраном 

10. Подключение к микроконтроллеру серводвигателя 
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Приложение 6 

Перечень вариантов задания для проведения экзамена (квалификационного) по ПМ.04 

Программирование встраиваемых систем с использованием интегрированных сред разра-

ботки 

 

Задание 

 

Необходимо написать программу для микроконтроллера, которая реализует опи-

санное в варианте поведение лабораторного макета. Работоспособность программы необ-

ходимо проверить с помощью эмулятора ATmega8 в программном комплексе AVR Studio. 

Отлаженную программу в виде бинарного файла прошивки необходимо загрузить в мик-

роконтроллер с помощью программатора PonyProg. 

 

Вариант 1. 

Один из светодиодов макета мигает с частотой 1 Гц. Нажатием на одну кнопку 

можно остановить, а потом запустить мигание. 

Вариант 2. 

Один из светодиодов макета мигает с некоторой частотой. Нажатием на одну 

кнопку можно изменять частоту мигания. Например, нажатие на кнопку приводит к 

удвоению частоты, повторное нажатие — возвращает частоту мигания в исходное со-

стояние. 

 

Вариант 3. 

Два светодиода на макете мигают попеременно с частотой 0,5 Гц (когда один 

гаснет, второй загорается). Нажатием на одну кнопку можно остановить, а потом за-

пустить мигание 

Вариант 4. 

Два светодиода на макете попеременно мигают с некоторой частотой (когда один 

гаснет, второй загорается). Нажатием на одну кнопку можно изменять частоту мига-

ния. Например, нажатие на кнопку приводит к удвоению частоты, повторное нажатие 

— возвращает частоту мигания в исходное состояние. 

 

Вариант 5. 

Линейка светодиодов работает в режиме бегущего огня. Нажатием на кнопку 

можно остановить, а потом запустить бегущий огонь. 

 

Вариант 6. 

Линейка светодиодов работает в режиме бегущего огня. Нажатием на кнопку 

можно изменить скорость движения бегущего огня. 

 

Вариант 7. 

Три светодиода на макете работают в режиме светофора (в качестве жёлтого 

света можно выбрать любой светодиод). 

 

Вариант 8. 

Макет иллюстрирует работу счётчика. Светодиодами отображается двоичный 

код количества нажатий на одну из кнопок. 

 

Вариант 9. 
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Макет иллюстрирует работу шифратора. Светодиодами отображается двоич-

ный код номера нажатой кнопки. 

 

Вариант 10. 

Макет иллюстрирует работу дешифратора. Одновременное нажатие на не-

сколько кнопок представляет собой номер нужного светодиода. Этот номер декодиру-

ется, и диод загорается. 
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Приложение 7 

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБЩЕГО И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

 ОБРАЗОВАНИЯ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

«РОСТОВСКИЙ-НА-ДОНУ КОЛЛЕДЖ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ, 

ИНФОРМАЦИОННЫХ И ПРОМЫШЛЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ» 

(ГБПОУ РО «РКРИПТ») 

 

 

 

 

 

ОТЧЕТ 

 

по практике ___________по профилю специальности__________________ 

 

по ПМ.04. Программирование встраиваемых систем с использованием интегриро-

ванных сред разработки 

 

студента _________________________________________________________ 

(Ф.И.О.) 

группа ________ специальность 11.02.17 Разработка электронных устройств и си-

стем 

 

РКРИПТ.11.02.1706.4101.000 

 

 

Предприятие  _____________________________ 

       (название предприятия) 

 

Начало практики     «____» _________________ 20__ г. 

 

Окончание практики    «____» _________________ 20__ г. 

 

Оценка по практике ________________ 

 

Руководитель практики от колледжа 

________________                                        __________________ 

(Ф.И.О. руководителя)      (подпись) 

 

«____» _________________ 20__ г. 

 

 

 

Приложение 8 

АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ ПО ПРАКТИКЕ 
______________________________________________________, 

Ф.И.О. студента 
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студент 3-го курса группы ________, обучающийся по специальности 

11.02.17 Разработка электронных устройств и систем 

успешно прошел (ла) учебную практику по профессиональному модулю  

ПМ.04 Программирование встраиваемых систем с использованием интегриро-

ванных сред разработки  

в объеме 72 часа  с «   » __________ 202__ г. по «   » ___________ 202__   г. 

в организации   ГБПОУ РО «Ростовский-на-Дону колледж радиоэлектроники, 

информационных и промышленных технологий» 

Виды и качество выполнения работ 

Виды и объем работ, выполненных сту-

дентом во время практики 

Качество выполнения работ в соот-

ветствии с требованиями  

организации, в которой  

проходила практика 

МДК. 04.01 Микроконтроллеры и 

встраиваемые системы (в объеме 36 ча-

сов) 

Работы выполнены с оценкой 

5 4 3 2 

1. Установка программного обеспечения. 

Конфигурирование микроконтроллера, 

создании проекта, компиляции, прошивка. 

    

2. Работа с регистрами микроконтроллера. 

Библиотеки для разработчика. 

    

3. Система тактирования микроконтролле-

ра. 

    

4. Порты ввода-вывода микроконтроллера.     

5. Управление портами ввода-вывода че-

рез регистры. 

    

6. Управление портами ввода-вывода че-

рез функции библиотеки. 

    

7. Типы данных языка С для микро-

контроллера. 

    

8. Конвертирование проекта для микро-

контроллера на языке C в проект C++. 

    

9. Обработка входных дискретных сигна-

лов. Устранение дребезга контактов, борь-

ба с импульсными помехами. 

    

10. Разработка и использование классов в 

C++. Создание класса обработки дискрет-

ных сигналов. 

    

11. Создание и использование библиотек 

для микроконтроллера. 

    

12. Параллельные процессы. Выполнение 

задач в фоновом режиме при помощи пре-

рывания от таймера. 

    

13. Таймеры микроконтроллера в режиме 

счетчиков. Генерация циклических преры-

ваний от таймеров 

    

14. Разработка программ, состоящих из 

нескольких исходных файлов. Определе-

ние и объявление переменных, область 

видимости. Режимы компиляции. 
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15. Система прерываний микроконтролле-

ра. Организация и управление прерывани-

ями. 

    

16. Установка конфигурации таймеров с 

помощью библиотек. Логика работы пре-

рывания таймера. 

    

17. Интерфейс UART в микроконтроллере. 

Использование прерывания UART. 

    

18. Работа с UART через библиотеку. 

Инициализация интерфейса и передача 

данных в блокирующем режиме. Отладка 

программ с помощью UART. Функция 

sprintf. 

    

19. Работа с UART через библиотеку. 

Прием данных в блокирующем режиме 

    

20. Работа с UART через библиотеку с ис-

пользованием прерываний. 

    

21. Организация коротких временных за-

держек.  

    

22. АЦП микроконтроллера. Общие све-

дения, режимы. Установка конфигурации 

через регистры. 

    

23. Работа с АЦП через регистры. Основ-

ные режимы преобразования. 

    

24. Работа с АЦП в различных режимах. 

Запуск от таймера, чтение результата с ис-

пользованием прерываний. 

    

25. Работа АЦП в режиме оконного ком-

паратора. Внутренние датчик температуры 

и ИОН. Основные электрические  

и метрологические характеристики АЦП. 

    

26. Работа с АЦП через функции библио-

теки. 

    

27. Прямой доступ к памяти в микро-

контроллере. Контроллер DMA. 

    

Итоговая оценка  

Руководитель практики от колледжа     ___________________________________ 
                                                                                                            подпись                                      ФИО, должность  

«____» __________ 202__ г. 
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Приложение 9 

АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ ПО ПРАКТИКЕ 
______________________________________________________, 

Ф.И.О. студента 

 

студент 3-го курса группы ________, обучающийся по специальности 

11.02.17 Разработка электронных устройств и систем 

успешно прошел (ла) производственную практику по профессиональному модулю  

ПМ.04 Программирование встраиваемых систем с использованием интегрированных 

сред разработки 

в объеме 72 часа  с «   » __________ 202__ г. по «   » ___________ 202__   г. 

в организации   ___________________________________________________ 

наименование организации, юридический адрес 

 

Виды и качество выполнения работ 

Виды и объем работ,  

выполненных студентом во время практики 

Качество выполнения работ в  

соответствии с требованиями орга-

низации,  

в которой проходила практика 

ПМ.04 Программирование встраиваемых систем 

с использованием интегрированных сред разра-

ботки (в объеме 72 часа) 

Работы выполнены с оценкой 

5 4 3 2 

1. Установка инструментальной среды разработ-

ки программного обеспечения для встраиваемых 

микроконтроллерных систем. 

    

2. Настройка интерфейса пользователя и пара-

метров среды. Установка и настройка компиля-

тора. 

    

3. Анализ технического задания на разработку 

программного обеспечения. 

    

4. Разработка алгоритма программы для встраи-

ваемой микроконтроллерной системы. 

    

5. Написание программы на специализированном 

языке для встраиваемой микроконтроллерной 

системы. 

    

6. Подбор стандартных библиотек для реализа-

ции проекта. 

    

7. Программирование встраиваемой микро-

контроллерной системы. 

    

8. Проведение отладки программного обеспече-

ния микропроцессорных систем с помощью ап-

паратно-программных средств. 

    

9. Проверка функциональности программного 

обеспечения. 

    

10. Составление отчетной программной докумен-

тации 

    

Итоговая оценка  

Руководитель практики от колледжа     ___________________________________ 
                                                                                                                                                  (ФИО, должность)  

Руководитель практики  

от организации                                          ___________________  _______________ 
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                                                                                                                                                     (ФИО, должность) 

                                                                   М.П.                                                                             «____» __________ 202__ г. 
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Приложение 10 

ХАРАКТЕРИСТИКА 

 

______________________________________________________, 

Ф.И.О. студента 

 

студент 2-го курса группы ________, обучающийся по специальности 

11.02.17 Разработка электронных устройств и систем 

успешно прошел (ла) __________________ практику по профессиональному модулю  

ПМ.04 Программирование встраиваемых систем с использованием интегрированных сред 

разработки 

в организации   ___________________________________________________ 

наименование организации, юридический адрес 

На предприятие прибыл __________ оставил предприятие ___________________ 

 

За время практики пропустил __ дней, 

Из них: по уважительной причине __ дней, по неуважительной причине __ дней. 

 

Оценка уровня освоения общих компетенций в ходе прохождения практики 

 

Коды формируемых общих 

компетенций 

Показатели оценки результата Оценка 

(в баллах) 

ОК 1. Выбирать способы реше-

ния задач профессиональной де-

ятельности применительно к раз-

личным контекстам 

- обоснованность постановки цели, 

выбора и применения методов и спо-

собов решения профессиональных за-

дач; 

- адекватная оценка и самооценка эф-

фективности и качества выполнения 

профессиональных задач 

 

ОК 02. Использовать современ-

ные средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач профессио-

нальной деятельности 

- использование различных источни-

ков, включая электронные ресурсы, 

медиаресурсы, Интернет-ресурсы, пе-

риодические издания по специально-

сти для решения профессиональных 

задач 

 

ОК 03. Планировать и реализо-

вывать собственное профессио-

нальное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятель-

ность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финан-

совой грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

- демонстрация ответственности за 

принятые решения 

- обоснованность самоанализа и кор-

рекция результатов собственной рабо-

ты 

 

ОК 04. Эффективно взаимодей-

ствовать и работать в коллективе 

и команде 

- взаимодействие с обучающимися, 

преподавателями и мастерами в ходе 

обучения, с руководителями учебной и 

производственной практик; 

- обоснованность анализа работы чле-

нов команды (подчиненных) 

 

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке Россий-

-грамотность устной и письменной ре-

чи, - ясность формулирования и изло-

жения мыслей 
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ской Федерации с учетом осо-

бенностей социального и куль-

турного контекста 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, де-

монстрировать осознанное пове-

дение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, в 

том числе с учетом гармонизации 

межнациональных и межрелиги-

озных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного 

поведения 

- соблюдение норм поведения во вре-

мя учебных занятий и прохождения 

учебной и производственной практик 

 

 

ОК 07. Содействовать сохране-

нию окружающей среды, ресур-

сосбережению, применять знания 

об изменении климата, принципы 

бережливого производства, эф-

фективно действовать в чрезвы-

чайных ситуациях 

- эффективность выполнения правил 

техники безопасности и охраны труда 

во время учебных занятий, при про-

хождении учебной и производствен-

ной практик; 

- знание и использование ресурсосбе-

регающих технологий в области элек-

троники и приборостроения 

 

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для сохра-

нения и укрепления здоровья в 

процессе профессиональной дея-

тельности и поддержания необ-

ходимого уровня физической 

подготовленности 

- эффективность использования ин-

формационно-коммуникационных 

технологий в профессиональной дея-

тельности согласно формируемым 

умениям и получаемому практическо-

му опыту 

 

ОК 9. Пользоваться профессио-

нальной документацией на госу-

дарственном и иностранном язы-

ках 

- эффективность использования в про-

фессиональной деятельности необхо-

димой технической документации, в 

том числе на иностранном языке 

 

 

Итоговая оценка уровня освоения общих компетенций _________________ 

 

                                                     Руководитель практики от предприятия 

                                     М.П.                             ________________( _______________ ) 
                                                                                  (подпись руководителя практики должна быть заверена печатью организации) 

 

                                                      Руководитель практики от ГБПОУ РО «РКРИПТ»  

                                     М.П.                             ________________( _______________ ) 
                                                                                  (подпись руководителя практики должна быть заверена печатью организации) 

 

 

 


