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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИНЫ ОП.06 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ, 

ЭЛЕКТРОРАДИОМАТЕРИАЛЫ И РАДИОКОМПОНЕНТЫ 
 

1.1. Место дисциплины в структуре программы подготовки специ-

алистов среднего звена:  

Дисциплина ОП.06 Материаловедение, электрорадиоматериалы и ра-

диокомпоненты является обязательной частью общепрофессионального цик-

ла программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с 

ФГОС по специальности 11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ре-

монт электронных приборов и устройств. 

Дисциплина ОП.06 Материаловедение, электрорадиоматериалы и ра-

диокомпоненты обеспечивает формирование профессиональных и общих 

компетенций по всем видам деятельности ФГОС СПО по специальности 

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных прибо-

ров и устройств. Особое значение дисциплина имеет при формировании и 

развитии общих, профессиональных компетенций:  

ОК 01 Выбирать способы решения профессиональной деятельности 

применимо к различным контекстам; 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интер-

претации информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональ-

ной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях; 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе  

и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государ-

ственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстриро-

вать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-

нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональ-

ных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупцион-

ного поведения; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбере-

жению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддер-

жания необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государ-

ственном и иностранном языках. 
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ПК 1.1. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных прибо-

ров и устройств в соответствии с требованиями технической документации; 

ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиаль-

ные схемы простейших электронных приборов и устройств; 

ПК 3.2. Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию пе-

чатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней 

сложности; 

 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

умения и знания1 

 

Код ОК, ПК Умения Знания 

ПК 1.1, 3.1, 3.2 

 

ОК.01 – ОК.04, 

ОК.07, ОК.09 

 выбирать материалы на 

основе анализа их 

свойств для 

конкретного 

применения в 

радиоэлектронных 

устройствах; 

 подбирать по 

справочным 

материалам 

радиокомпоненты для 

электронных устройств. 

 общую классификацию 

материалов по составу, свойствам 

и техническому назначению;  

 основные механические, 

химические и электрические 

свойства применяемых в 

электронной технике материалов; 

 физическую природу 

электропроводности металлов, 

сплавов, полупроводников, 

диэлектриков и композиционных 

материалов; 

 сверхпроводящие металлы и 

сплавы; 

 магнитные материалы; 

 электрорадиоэлементы и 

радиокомпоненты общего 

назначения; 

 параметры и характеристики 

типовых радиокомпонентов, 

механически, электрически и 

физически регулируемых 

компонентов (элементарные цепи): 

конденсаторов, резисторов, 

катушек индуктивности, 

трансформаторов. 

 

 

                                                           
1 Перечень компетенций формируется на основе примерной рабочей программы  дисциплины. Дополни-

тельные компетенции, знания и умения, реализуемые  за счет часов вариативной части выделяются курси-

вом. 
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1.4 Практическая подготовка при реализации учебных дисциплин 

 

 Практическая подготовка - форма организации образовательной дея-

тельности при освоении образовательной программы в условиях выполнения 

обучающимися определенных видов работ, связанных с будущей профессио-

нальной деятельностью и направленных на формирование, закрепление, раз-

витие практических навыков и компетенций по профилю соответствующей 

образовательной программы 

 

 

№ 

п/п 

Раздел  №, название 

темы 

 

Вид учебного за-

нятия/ учебной 

деятельности 

название 

Объем часов по учебной 

дисциплине  

по раз-

делу/ 

теме 

в том числе 

на практиче-

скую подго-

товку по ука-

занному заня-

тию 

1 Раздел 1. Особенности 

физических явлений в 

электрорадиоматериалах 

Тема 1.1.  

Проводниковые  

материалы 

Практическое за-

нятие №1 Изуче-

ние области при-

менения провод-

ников на основе 

анализа их 

свойств 

4/4 4 

2 Раздел 2. Параметры и 

характеристики типовых 

радиокомпонентов 

Тема 2.1. 

Резисторы 

Практическое за-

нятие №2 Изуче-

ние систем обо-

значения, услов-

но-графических 

обозначений и 

свойств резисто-

ров 

4/12 4 

3 Тема 2.2  

Конденсаторы 

Практическое за-

нятие №3 Изуче-

ние систем обо-

значения, услов-

но-графических 

обозначений и 

свойств конденса-

торов 

4/12 4 

4 Тема 2.3  

Индуктивности 

Практическое за-

нятие №4 Изуче-

ние маркировки, 

характеристик и 

областей приме-

нения электро-

магнитных реле 

4/12 4 

   ИТОГО 16 16 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы2 

 

 

Вид учебной работы Объем 

часов 

Объем учебной дисциплины  40 

в том числе в форме практической подготовки 16 

Самостоятельная учебная работа 0 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с препода-

вателем 

40 

в том числе:  

теоретическое обучение 24 

практические занятия 16 

лабораторные занятия 0 

консультации по темам 0 

Промежуточная аттестация   

консультация  0 

Экзамен, дифференцированный зачет 0 

                                                           
2 Пункт 2.1. заполняется в соответствии с Вариантом 1. если рабочая программа разработана на основе 

ФГОС СПО 3-го поколения,  Вариантом 2. если рабочая программа разработана на основе актуализирован-

ного  ФГОС СПО или ФГОС СПО по ТОП-50. Кол-во часов указываются в соответствии с учебным планом, 

если какой-либо вид учебной работы не предусмотрен учебным планом, необходимо в соответствующей 

ячейке поставить прочерк. 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы орга-

низации деятельности обучающихся 

 

Объем часов по учебной 

дисциплине 

Коды компетен-

ций и личност-

ных результа-

тов, формиро-

ванию которых 

способствует 

элемент про-

граммы (ПК, 

ОК, ЛР) 

раздела, 

темы 

в том числе  

на практиче-

скую подго-

товку по ука-

занному заня-

тию 

1 2 3 4 5 

Раздел 1. Особенности физических явлений в электрорадиомате-

риалах 

22 4 ПК. 1.1, ПК 3.1 

ПК 3.2 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

Тема 1.1.  

Проводниковые  

материалы 

Содержание учебного материала 12 4 

1 Классификация и свойства проводников, 

электропроводимость. Основные пара-

метры проводников: удельное электри-

ческое сопротивление, удельная прово-

димость, температурный коэффициент 

удельного электрического сопротивле-

ния, термо-эдс. Особенности физических 

явлений в  

электрорадиоматериалах 

2  

2 Проводниковые материалы высокой про-

водимости. Медь и ее сплавы. Алюминий 
1  
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и его сплавы. Серебро. Золото.  

3 Проводниковые материалы высокого со-

противления. Резистивные материалы: 

проволочные и пленочные. 

1  

4 Процесс пайки. Паяльные пасты. Припои 

и флюсы. Мягкие и твердые припои и 

флюсы. Формы выпуска припоев. 

2  

5 Обмоточные, монтажные провода и ра-

диочастотные кабели. Оптические во-

локна и кабели. Назначение, конструк-

ция, маркировка обмоточных, монтаж-

ных проводов и РК. 

2  

В том числе, практических занятий 4 4 

№ 1 Изучение области применения проводни-

ков на основе анализа их свойств 

4 4 

Тема 1.2. 

Диэлектрические 

материалы 

Содержание учебного материала 6 - 

1 Физические процессы в диэлектриках и 

их свойства. Общие сведения. Поляриза-

ция  

диэлектриков и ее свойства. Диэлектри-

ческие потери. Физические свойства ди-

электриков. Основные параметры ди-

электриков. 

2  

2 Смолы, лаки, компаунды, эмали, раство-

рители смывки. 
2  

3 Твердые органические диэлектрики.  

Общие сведения о полимерах.  

Высокочастотные полимеры, низкоча-

2  
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стотные  

полимеры. 

Слоистые пластики. Фольгированные 

материалы. 

Тема 1.3  

Магнитные ма-

териалы 

Содержание учебного материала 4 - 

1 Физические процессы в магнитных мате-

риалах и их свойства. Классификация. 

Основные параметры. Магнитные поте-

ри. Магнитомягкие низкочастотные ма-

териалы: электротехническая сталь, 

пермаллой, ферриты, магнитодиэлектри-

ки. Магнитотвердые материалы. 

4  

Раздел 2. Параметры и характеристики типовых радиокомпонен-

тов 

18 12 ПК. 1.1, ПК 3.1 

ПК 3.2 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

Тема 2.1. 

Резисторы 

Содержание учебного материала 6 4 

1 Классификация резисторов, основные 

параметры, конструктивные особенно-

сти, особенности применения, обозначе-

ние. Нормальные ряды 

1  

2 Отечественная и зарубежная системы 

маркировки резисторов. Маркировка 

SMD резисторов. 

1  

В том числе, практических занятий 4 4 

№2 Изучение систем обозначения, условно-

графических обозначений и свойств 

 резисторов 

4 4 

Тема 2.2. Содержание учебного материала 6 4 



11 

Конденсаторы 1 Классификация, основные параметры, 

конструктивные особенности, особенно-

сти применения, обозначение конденса-

торов 

1  

2 Система обозначения конденсаторов 1  

В том числе, практических занятий 4 4 

№3 Изучение систем обозначения, условно-

графических обозначений и свойств кон-

денсаторов 

4 4 

Тема 2.3. 

Индуктивности 

Содержание учебного материала 6 4 

1 Характеристики катушек индуктивности. 

Дроссели, трансформаторы. Принцип ра-

боты. Применение.  

1  

2 Электромагнитные, термо-реле, термо-

статы, термопредохранители, самовос-

станавливающиеся предохранители. Реле 

постоянного и переменного тока. Герко-

новые, поляризованные реле. Контакто-

ры. Особенности работы. Основные ха-

рактеристики, обозначение.  

1  

В том числе, практических занятий 4 4 

№4 Изучение маркировки, характеристик и 

областей применения электромагнит-

ных реле 

4 4 

Промежуточная аттестация    

Всего 40 16  
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2.3. Планирование учебных занятий с использованием активных и интерактивных форм и методов обучения 
 

№ 

п/п 

Тема учебного 

занятия 

Активные и 

интерактивные формы 

и методы обучения 

 

1 Тема 1.1 Проводниковые материалы Презентации, работа в малых группах 

2 Тема 1.2 Диэлектрические материалы Презентации, работа в малых группах 

3 Тема 1.3 Магнитные материалы Презентации 

4 Тема 2.1 Резисторы Мини-лекция, работа в малых группах 

5 Тема 2.2 Конденсаторы Мини-лекция, работа в малых группах 

6 Тема 2.3 Индуктивности Мини-лекция, работа в малых группах 
 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Реализация программы дисциплины осуществляется в учебной 

лаборатории «Материаловедения, электрорадиоматериалов и радиоком-

понентов»: 

 

Оборудование учебной лаборатории: 

- посадочные места по количеству студентов; 

- рабочее место преподавателя; 

- демонстрационные стенды,  

- пособия, справочники; 

- образцы электрорадиоматериалов, комплекты радиокомпонентов; 

- мультиметры; 

- измерители иммитанса; 

- микрометры, штангенциркули; 

- учебная доска и т.п. 

 

Технические средства обучения: 

- компьютер с выходом в интернет; 

- мультимедийный проектор; 

 

Лицензионное программное обеспечение: 

- Microsoft Office; 

- Adobe Reader; 

- интернет-браузер 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

 

3.2.1. Печатные издания3 

1.  Ястребов А.С. , Волокобинский М.Ю. , Сотенко А.С. Материаловеде-

ние, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты: учебник для СПО.2-е изд., 

стер. М.: ОИЦ «Академия», 2021 г. 

2. Журавлева Л.В. Основы электроматериаловедения: учебник для СПО. 

2-е изд., стер. М.: ОИЦ «Академия», 2022г. 

 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

3. Приборы и электронные компоненты http://www.chipdip.ru/ 

4. Интернет справочник основных параметров транзисторов 

http://www.paratran.com/ 

5. Поставка изделий электронной техники http://www.elecont.ru/ 

                                                           
3 Образовательная организация при разработке основной образовательной программы, вправе уточнить спи-

сок изданий, дополнив его новыми изданиями и/или выбрав в качестве основного одно из предлагаемых в 

базе данных учебных изданий и электронных ресурсов, предлагаемых ФУМО СПО, из расчета не менее од-

ного издания по учебной дисциплине.  

 

 

http://academia-moscow.ru/authors/detail/47273/
http://academia-moscow.ru/authors/detail/47272/
http://academia-moscow.ru/authors/detail/47271/
http://www.chipdip.ru/
http://www.paratran.com/
http://www.elecont.ru/


 14 

6. Электро-радио товары http://www.elecworld.ru/ 

7. Свободная база и поиск радиокомпонентов http://www.datasheet.com/ 

8. Интернет-магазин радиодеталей http://www.tda2000.ru/ 

9. Лента новостей электроники, профессиональный форум, архив темати-

ческих журналов и принципиальных схем http://www.chipinfo.ru/ 

10. Поиск электронных компонентов и электротехники http://www.efind.ru/ 

11. Информация по электронным компонентам http://www.ictop.ru/ 

12. Поиск схем электронных компонентов, словарей, справочников, дата-

шитов http://www.electronix.org.ru/ 

13. Черепахин А.А. Основы материаловедения: учебник для СПО.- М.: 

КУРС,2019.- 240с. [ЭБС Знаниум 2024] 

14.  Новиков И.Л. Материаловедение. Конструкционные и электротехниче-

ские материалы. Материалы и элементы электронной техники: Учебно-

методическое пособие для вузов / И.Л. Новиков, Р.П. Дикарева, Т.С. Романо-

ва.- Новосибирск: НГТУ, 2010.- 56с. [ЭБС Знаниум 2024] 

 

3.2.3. Дополнительные источники  

15. . Нестеренко И.И.  Цвет, код, символика радиоэлектронных компонен-

тов: Справочные материалы для СПО и вузов.- СОЛОН-Пресс, 2010 

16. Садченков Д.А. Маркировка радиодеталей отечественных и зарубеж-

ных. Справочное пособие. Том1. - М.: Солон-Р, 2002.-208с. 

17. Кашкаров А.П. Маркировка радиоэлементов: Справочник.- 2- изд., 

доп.- М.: РадиоСофт, 2016 

18. Аксенов А.И., Нефедов А.В. Элементы схем бытовой радиоаппарату-

ры. Конденсаторы. Резисторы: Справочник.- М.: Радио и связь. 1995.-272 с. 

19. Иванов В.И., Аксенов А.И., Юшин А.М. «Полупроводниковые опто-

электронные приборы: Справочник»- 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Энерго-

атомиздат, 1988.-448с.: ил. 

20. Игловский И.Г., Владимиров Г.В. «Справочник по слаботочным элек-

трическим реле». – 3-е изд., перераб. И доп. – Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. 

Отд-ние, 1990. – 560с.: ил. 

21. Вовк П.Ю. «Зарубежные электромагнитные реле» - К.: «МК-Пресс», 

2004. – 400с., ил. 

22. Е.Ф. Туруфа «Активные SMD компоненты» Издательство «НиТ» . 

23. Нефедов А.В., Аксенов А.И. Транзисторы для бытовой, промышленной 

и специальной аппаратуры. Справочное пособие. – М.: СОЛОН-Пресс, 2006. 

– 600с.  

24. Нефедов А.В. Интегральные микросхемы и их зарубежные аналоги: 

Справочник.т.т.1-12.- М.:  Радио-Софт, 2000-2001 

25. Хрулев А. К., Черепанов В. П. Диоды и их зарубежные аналоги. Спра-

вочник.  — М.: ИП РадиоСофт, 2000.— 704 с, ил. 

26. Нефедов А.В. Интегральные микросхемы и их зарубежные аналоги: 

справочник. Тома 1-12. 

27. В.В. Мукосеев, И.Н. Сидоров «Маркировка и обозначение радиоэле-

ментов» Справочник. – М.: Горячая линия – Телеком, 2001. – 352с.: ил. 

http://www.elecworld.ru/
http://www.datasheet.com/
http://www.tda2000.ru/
http://www.seminews.ru/
http://forum.chipinfo.ru/
http://www.chipinfo.ru/literature/
http://www.chipinfo.ru/schems/
http://www.electronix.org.ru/
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28. Вовк П.Ю. Зарубежные электромагнитные реле: Справочное пособие.- 

К.: МК-Пресс, 2004 
  

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 
  

Результаты обучения Критерии оценки  Методы оценки  

Знать: 

- особенности физических яв-

лений в электрорадиоматериа-

лах;  

- параметры и характеристики 

типовых радиокомпонентов; 

- УГО радиокомпонентов; 

 

- глубина понимания об-

щей классификации ма-

териалов;  

- аргументированность 

обоснования выбора ма-

териалов с учетом их ос-

новных механических, 

химических и электриче-

ских свойств; 

- глубина понимания фи-

зической природы элек-

тропроводности различ-

ных материалов; 

 

- аргументированность 

выбора электрорадиома-

териалов; 

 

- аргументированность 

выбора компонентов в 

зависимости от их пара-

метров и характеристик. 

 

Проверка правильности 

расчетов и осуществле-

ния необходимых дей-

ствий 

85 - 100% правильных 

расчетов и действий – 

«отлично» 

69-84% правильных рас-

четов и действий – «хо-

рошо» 

51-68% правильных рас-

четов и действий – «удо-

влетворительно» 

Тестирование, 

письменные и 

устные формы 

опроса. 

Оценка выпол-

нения практиче-

ских работ. 

Оценка выпол-

нения самостоя-

тельной работы. 

Оценка решений 

ситуационных 

задач. 

Оценка выпол-

нения рефера-

тивных работ. 

 

Промежуточная 

аттестация 
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50% и менее – «неудо-

влетворительно» 

 

 

Уметь: 

- выбирать материалы на 

основе анализа их свойств для 

конкретного применения в ра-

диоэлектронных устройствах; 

- подбирать по справоч-

ным материалам радиокомпо-

ненты для электронных 

устройств;  

- читать маркировку ра-

диокомпонентов; 

- выбирать провода, ка-

бели, жгуты для конкретной 

области применения по марки-

ровке; 

- различать радиокомпо-

ненты в зависимости от си-

стем обозначений; 

- переводить одну си-

стему обозначения радиоком-

понентов в другую; 

- использовать поиско-

вые системы радиокомпонен-

тов; 

- обоснованность и быст-

рота выбора материалов 

для конкретного приме-

нения в радиоэлектрон-

ных устройствах; 

- обоснованность и быст-

рота подбора по справоч-

ным материалам радио-

компонентов для элек-

тронных устройств; 

Оценка «отлично» вы-

ставляется обучающему-

ся, если он глубоко и 

прочно усвоил про-

граммный материал кур-

са, исчерпывающе, по-

следовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с прак-

тикой, свободно справля-

ется с задачами и вопро-

сами, не затрудняется с 

ответами при видоизме-

нении заданий, правиль-

но обосновывает приня-

тые решения, владеет 

разносторонними навы-

ками и приемами выпол-

нения практических за-

дач; 

оценка «хорошо» вы-

ставляется обучающему-

ся, если он твердо знает 

материал курса, грамотно 

и по существу излагает 

его, не допуская суще-

ственных неточностей в 

ответе на вопрос, пра-

вильно применяет теоре-

тические положения при 

Экспертная 

оценка резуль-

татов деятельно-

сти студентов на 

практических 

занятиях. 

 

Оценка выпол-

нения самостоя-

тельной работы. 

Оценка решений 

ситуационных 

задач. 

Письменные и 

устные формы 

опроса. 

Промежуточная 

аттестация 
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решении практических 

вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками 

и приемами их выполне-

ния; 

оценка «удовлетвори-

тельно» выставляется 

обучающемуся, если он 

имеет знания только ос-

новного материала, но не 

усвоил его деталей, до-

пускает неточности, не-

достаточно правильные 

формулировки, наруше-

ния логической последо-

вательности в изложении 

программного материала, 

испытывает затруднения 

при выполнении практи-

ческих задач; 

оценка «неудовлетвори-

тельно» выставляется 

обучающемуся, который 

не знает значительной 

части программного ма-

териала, допускает суще-

ственные ошибки, неуве-

ренно, с большими за-

труднениями решает 

практические задачи или 

не справляется с ними 

самостоятельно. 
 


