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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

ПМ 01 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

ДЕТАЛЕЙ МАШИН 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа профессионального модуля является частью программы подго-

товки специалистов среднего звена, разработанной в соответствии с ФГОС СПО по спе-

циальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля: 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид 

профессиональной деятельности и соответствующие ему общие и профессиональные 

компетенции:  

ВД 1. Разработка технологических процессов изготовления деталей машин 

1.2.1. Перечень общих компетенций: 

 

Код  Общие компетенции  

ОК 1  Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности приме-

нительно к различным контекстам; 

ОК 2  Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации ин-

формации и информационные технологии для выполнения задач професси-

ональной деятельности; 

ОК 3  Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 

жизненных ситуациях; 

ОК 4  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 5  Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и куль-

турного контекста; 

ОК 6  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осо-

знанное поведение на основе традиционных российских духовно-

нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнацио-

нальных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикорруп-

ционного поведения; 

ОК 7  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, при-

менять знания об изменении климата, принципы бережливого производ-

ства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.  

ОК 9  Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

 

1.2.2. Перечень профессиональных компетенций: 

Код  Профессиональные компетенции  

ПК 1.1.  Использовать конструкторскую и технологическую документацию при раз-

работке технологических процессов изготовления деталей машин 

ПК 1.2.  Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства. 

ПК 1.3.  Выбирать методы механической обработки и последовательность техноло-

гического процесса обработки деталей машин в машиностроительном про-

изводстве. 

ПК 1.4.  Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и 

оснастку для изготовления деталей машин. 



5 

ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления де-

талей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проекти-

рования 

ПК 1.6. Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей 

машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования 

 

В результате освоения профессионального модуля студент должен: 

Иметь  

практический 

опыт  

иметь практический опыт в: 

применения конструкторской документации для проектирования техно-

логических процессов изготовления деталей, разработки технических 

заданий на проектирование специальных технологических приспособле-

ний, режущего и измерительного инструмента; 

выбора вида и методов получения заготовок с учетом условий производ-

ства; 

составления технологических маршрутов изготовления деталей и проек-

тирования технологических операций; 

выбора способов базирования и средств технического оснащения про-

цессов изготовления деталей машин; 

применения инструментов и инструментальных системы; 

выполнения расчетов параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного про-

ектирования; составления технологических маршрутов изготовления де-

талей и проектирования технологических операций в машиностроитель-

ном производстве;. 

уметь  читать чертежи и требования к деталям служебного назначения, анализи-

ровать технологичность изделий, оформлять техническое задание на кон-

струирование нестандартных приспособлений, режущего и измеритель-

ного инструмента; определять виды и способы получения заготовок, 

оформлять чертежи заготовок для изготовления деталей, определять тип 

производства; 

проектировать технологические операции, анализировать и выбирать 

схемы базирования, выбирать методы обработки поверхностей; 

выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: 

приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инстру-

мент; 

классификация, назначение и область применения режущих инструмен-

тов; 

выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проек-

тирования; оформлять технологическую документацию, использовать 

пакеты прикладных программ (CAD/CAM системы) для разработки кон-

структорской документации и проектирования технологических процес-

сов механической обработки и аддитивного изготовления деталей;. 

знать  виды конструкторской и технологической документации, требования к её 

оформлению, служебное назначение и конструктивно-технологические 

признаки деталей, понятие технологического процесса и его составных 

элементов;  

виды и методы получения заготовок, порядок расчёта припусков на меха-

ническую обработку; 

порядок расчёта припусков на механическую обработку и режимов реза-

ния, типовые технологические процессы изготовления деталей машин, 
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основы автоматизации технологических процессов и производств; 

классификация баз, назначение и правила формирования комплектов тех-

нологических баз; 

классификация, назначение, область применения металлорежущего и ад-

дитивного оборудования; 

методик расчета межпереходных и межоперационных размеров, припус-

ков и допусков, способы формообразования при обработке деталей реза-

нием и с применением аддитивных методов, методика расчета режимов 

резания и норм времени на операции металлорежущей обработки; 

основы цифрового производства, основы автоматизации технологических 

процессов и производств, системы автоматизированного проектирования 

технологических процессов, принципы проектирования участков и цехов, 

требования единой системы классификации и кодирования и единой си-

стемы технологической документации к оформлению технической доку-

ментации для металлообрабатывающего и аддитивного производства, 

методику проектирования маршрутных и операционных металлообраба-

тывающих и аддитивных технологий. 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля: 

Всего 510 часов: 

в том числе в форме практической подготовки: 510 часа; 

на освоение МДК – 318 часов; в том числе, самостоятельная работа – 8 часов; 

на практики: учебную – 72 часа; 

производственную – 108 часов; 

экзамен по модулю – 12 часов. 

 

1.3. Использование часов вариативной части ППССЗ 

 

№  

п/п  

Требования работодателей (знания, умения, 

ПК)  

№, наименование темы  Объем 

ауд. час 

(в т.ч. 

КП)  

МДК. 01.01. Разработка технологических процессов изготовления деталей ма-

шин с применением систем автоматизированного проектирования 

40 часов 

1 знать: 

виды конструкторской и технологической 

документации, требования к её оформле-

нию, служебное назначение и конструктив-

но-технологические признаки деталей, по-

нятие технологического процесса и его со-

ставных элементов; 

виды и методы получения заготовок, поря-

док расчёта припусков на механическую об-

работку; 

порядок расчёта припусков на механиче-

скую обработку и режимов резания, типо-

вые технологические процессы изготовле-

ния деталей машин, основы автоматизации 

технологических процессов и производств; 

классификация баз, назначение и правила 

формирования комплектов технологических 

баз; 

Практические занятия к 

Теме 1.1: 

1. Разработка рабочих чер-

тежей деталей согласно 

техническому заданию на 

основе кодов классов и 

групп деталей и эскизов 

типовых деталей иллю-

стрированного определи-

теля деталей ЕСКД (71 

класс). 

2. Сборка и разборка узлов 

машин и механизмов. Со-

ставление спецификации 

деталей, входящих в со-

став механизма. 

3. Анализ технических ха-
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классификацию, назначение, 

область применения металл-

орежущего и аддитивного 

оборудования; 

методики расчета межпереходных и межо-

перационных размеров, припусков и допус-

ков, способы формообразования при обра-

ботке деталей резанием и с применением 

аддитивных методов, методика расчета ре-

жимов резания и норм времени на операции 

металлорежущей обработки 

рактеристик редукторов 

различных типов, кон-

структорско-

технологических парамет-

ров деталей, входящих в 

состав редуктора. 

Практические занятия к 

Теме 1.2: 

1. Изучение типового тех-

нологического процесса 

производства деталей типа 

"Вал". Требуемый матери-

ал, инструмент, оснастка, 

оборудование, нормирова-

ние операций и экономи-

ческие параметры. 

2. Контроль качества 

обработки деталей с 

помощью универсального 

измерительного 

инструмента. 

Практические занятия к 

Теме 2.1: 

1. Анализ на технологич-

ность деталей типа "Вал". 

2. Анализ на технологич-

ность деталей типа "Кор-

пус". 

Практические занятия к 

Теме 2.2: 

1. Оформление маршрут-

ной карты и операционной 

карты (одной операции) по 

ГОСТ 3.1118-82; ГОСТ 

3.1404 – 86 

2. Оформление карты эс-

кизов, карты наладки (од-

ной операции) по ГОСТ 

3.1105-84, ГОСТ 3.1404 – 

86. 

Практические занятия к 

Теме 2.3: 

1. Выбор заготовок и рас-

чет припусков для различ-

ных изделий (согласно за-

данию). 

2. Оценка материалоемко-

сти и других факторах се-

бестоимости производства 

изделий по данным о вы-

бранных видах заготовок. 

Практические занятия к 

2 уметь: 

читать чертежи и требования к деталям 

служебного назначения, анализировать тех-

нологичность изделий, оформлять техниче-

ское задание на конструирование нестан-

дартных приспособлений, режущего и изме-

рительного инструмента; 

определять виды и способы получения заго-

товок, оформлять чертежи заготовок для из-

готовления деталей, определять тип произ-

водства; 

проектировать технологические операции, 

анализировать и выбирать схемы базирова-

ния, выбирать методы обработки поверхно-

стей; 

выбирать технологическое оборудование и 

технологическую оснастку: приспособле-

ния, режущий, мерительный и вспомога-

тельный инструмент; 

классификация, назначение и область при-

менения режущих инструментов; 

выполнять расчеты параметров механиче-

ской обработки изготовления деталей ма-

шин, в т.ч. с применением систем автомати-

зированного проектирования 

3 иметь практический опыт: 

применения конструкторской документации 

для проектирования технологических про-

цессов изготовления деталей, разработки 

технических заданий на проектирование 

специальных технологических приспособ-

лений, режущего и измерительного инстру-

мента; 

выбора вида и методов получения заготовок 

с учетом условий производства; 

составления технологических маршрутов 

изготовления деталей и проектирования 

технологических операций; 

выбора способов базирования и средств 

технического оснащения процессов изго-

товления деталей машин; 
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применения инструментов и инструмен-

тальных системы; 

выполнения расчетов параметров механиче-

ской обработки изготовления деталей ма-

шин, в т.ч. с применением систем автомати-

зированного проектирования; 

Теме 2.4: 

1. Определение операци-

онного припуска и разме-

ров с допусками расчетно-

аналитическим методом. 

2. Определение операци-

онного припуска и разме-

ров с допусками таблич-

ным методом 

Практические занятия к 

Теме 2.5: 

1. Установка заготовок и 

проверка точности базиро-

вания с использованием 

измерительного инстру-

мента. 

2. Расчет погрешностей 

базирования деталей типа 

тел вращения и плоских 

деталей. 

3. Выбор и обоснование 

технологических баз. Со-

ставление схемы базиро-

вания и установки загото-

вок. 

Практические занятия к 

Теме 2.6: 

1. Выбор режимов резания 

согласно каталогам. Ис-

пользование программ-

калькуляторов для выбора 

режимов резания (различ-

ные производители). 

2. Оценка износа режущих 

инструментов 

3. Практические занятия 

по выбору режущего ин-

струмента (в соответствии 

с индивидуальными зада-

ниями) 

4. Изучение каталогов 

станков отечественных и 

иностранных производи-

телей. Подбор оборудова-

ния для единичного и се-

рийного производства. 

5. Изучение каталогов 

технологической оснастки. 

Подбор для единичного и 

серийного производства. 

Практические занятия к 

Теме 2.7: 
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1. Составление характери-

стики программы участка 

механического цеха. 

2. Расчёт количества тех-

нологического оборудова-

ния участка. Составление 

плана размещения обору-

дования на участке. 

Практические занятия к 

Теме 3.1: 

1. Разработка типового 

маршрута изготовления 

вала с основными опера-

циями механической об-

работки 

2. Разработка типового 

маршрута изготовления 

втулок с выбором обору-

дования, приспособлений 

и инструмента 

3. Разработка типового 

маршрута изготовления 

дисков с выбором обору-

дования, приспособлений 

и инструмента 

Практические занятия к 

Теме 3.2: 

1. Типовые маршруты из-

готовления и особенности 

изготовления плоскостных 

деталей. 

2. Типовые маршруты из-

готовления и особенности 

изготовления рычагов. 

Практические занятия к 

Теме 3.3: 

1. Разработка типового 

маршрута изготовления 

прямозубой шестерени. 

2. Разработка типового 

маршрута изготовления 

червячного колеса 

Практические занятия к 

Теме 3.4: 

1. Разработка типового 

маршрута изготовления 

корпусных деталей с вы-

бором оборудования, при-

способлений и инструмен-

та. 

Практические занятия к 

Теме 3.5: 
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1. Типовые маршруты из-

готовления и особенности 

изготовления плоских де-

талей из листового мате-

риала. 

2. Типовые маршруты из-

готовления и особенности 

изготовления коробчатых 

и профильных деталей из 

листового материала. 

МДК. 01.02. Оформление технологической документации по процессам изго-

товления деталей машин 

6 

1 знать: 

основы цифрового производства, основы 

автоматизации технологических процессов 

и производств, системы автоматизированно-

го проектирования технологических процес-

сов, принципы проектирования участков и 

цехов, требования единой системы класси-

фикации и кодирования и единой системы 

технологической документации к оформле-

нию технической документации для метал-

лообрабатывающего и аддитивного произ-

водства, методику проектирования марш-

рутных и операционных металлообрабаты-

вающих и аддитивных технологий 

 

Практические занятия к 

теме 4.1: 

1. Выполнение расчетов 

режимов резания сверле-

нием. 

2. Выполнение расчетов 

режимов резания при рас-

сверливании, зенкерова-

нии и развертывании. 

3. Выполнение расчетов 

режимов при резьбонаре-

зании. 

Практические занятия к 

теме 4.2: 

1. Выполнение расчетов 

режимов резания и техни-

ческое нормирование ме-

ханической обработки 

плоскостей фрезами 

Практические занятия к 

теме 4.3: 

1. Назначение операций 

электроэррозионной и ла-

зерной обработки при со-

ставлении маршрута изго-

товления деталей 

Практические занятия к 

теме 4.4: 

1. Назначение операций 

азотирования, цементации, 

нитроцементации, циани-

рования и технических 

требований при изготов-

лении различных деталей. 

2. Назначение операций 

цинкования, алитирова-

ния, борирования, хроми-

рования и технических 

требований при изготов-

2 уметь: 

оформлять технологическую документацию, 

использовать пакеты прикладных программ 

(CAD/CAM системы) для разработки кон-

структорской документации и проектирова-

ния технологических процессов механиче-

ской обработки и аддитивного изготовления 

деталей 

3 иметь практический опыт: 

составления технологических маршрутов 

изготовления деталей и проектирования 

технологических операций в машинострои-

тельном производстве 
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лении различных деталей. 

3. Назначение операций 

электрохимической обра-

ботки и технических тре-

бований при изготовлении 

различных деталей. 

4. Назначение операций 

отжига, закалки и отпуска 

при составлении маршрута 

изготовления деталей. 

5. Назначение операций 

нормализации, старения и 

охлаждения при составле-

нии маршрута изготовле-

ния деталей. 

Практические занятия к 

теме 4.5: 

1. Оценка возможности 

применения аддитивных 

технологий для решения 

различных задач произ-

водства. 

2. Настройка параметров 

3Д-принтера. 

3. Особенности конструи-

рования деталей получае-

мых методами АТ. 

4. Особенности подготов-

ки процесса получения 

функциональных деталей 

методами АТ. 

5. Выбор и обоснование 

способа получения детали 

(по вариантам). 

6. Расчёт параметров печа-

ти при синтезе детали из 

различных материалов за-

данной точности (по вари-

антам). 

Итого 46 

 

1.5. Практическая подготовка при реализации профессионального модуля 

 

№ 

п/п 

МДК, раздел №, название 

темы 

вид учебного 

занятий, учебной 

деятельности 

объем часов по 

ПМ (МДК) 
по раз- 

делу/ 

теме 

в том чис-

ле по 

практ. 

подготовке 

по ука- 

занному 

занятию 

1.  МДК. 01.01. Разра- Тема 1.1. Система Комбинированное 26/14 14 
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ботка технологиче-

ских процессов и из-

готовления деталей 

машин с применени-

ем систем автомати-

зированного проек-

тирования 

Раздел 1. Система 

классификации дета-

лей машиностроения 

классификации де-

талей машиностро-

ения, выпускаемых 

механосборочными 

цехами. Служебное 

назначение и кон-

структорско-

технологические 

параметры деталей. 

занятие 

Практические за-

нятия 

Тема 1.2. Общие 

сведения о произ-

водственном и тех-

нологическом про-

цессах. 

Практические заня-

тия 

26/12 12 

2.  Раздел 2. Последова-

тельность разработки 

технологических 

процессов изготов-

ления деталей машин 

Тема 2.1. Анализ 

конструкторской 

документации на 

технологичность. 

Практические заня-

тия 

88/10 10 

Тема 2.2. Последо-

вательность разра-

ботки технологиче-

ских процессов из-

готовления деталей 

машин 

Практические заня-

тия 

88/14 14 

Тема 2.3. Виды и 

методы получения 

заготовок с учетом 

условий производ-

ства 

Практические заня-

тия 

88/10 10 

Тема 2.4. Порядок 

расчёта припусков 

на механическую 

обработку 

Практические заня-

тия 

88/10 10 

Тема 2.5. Выбор баз 

при обработке заго-

товок 

Практические заня-

тия 

88/14 14 

Тема 2.6. Изучение 

принципов выбора 

оборудования, 

оснастки, инстру-

мента и режимов 

резания. 

Практические заня-

тия 

88/16 16 

Тема 2.7. Основы 

планирования и ор-

ганизации произ-

водственного про-

цесса. 

Практические заня-

тия 

88/14 14 

3.  Раздел 3. Типовые 

технологические 

процессы изготовле-

ния различных дета-

лей машин 

Тема 3.1. Типовые 

технологические 

процессы изготов-

ления деталей типа 

тела вращения 

Практические заня-

тия 

44/12 12 
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4.   Тема 3.2. Типовые 

технологические 

процессы изготов-

ления рычагов и 

плоских деталей 

Практические заня-

тия 

44/8 8 

5.   Тема 3.3. Типовые 

технологические 

процессы изготов-

ления деталей зуб-

чатых передач 

Практические заня-

тия 

44/8 8 

6.   Тема 3.4. Типовые 

технологические 

процессы изготов-

ления корпусных 

деталей 

Практические заня-

тия 

44/8 8 

7.   Тема 3.5. Типовые 

технологические 

процессы изготов-

ления изделий из 

листового материа-

ла 

Практические заня-

тия 

44/8 8 

8.    Самостоятельная 

работа студента 

4 4 

9.    Консультации  2 2 

10.    Промежуточная 

аттестация 

12 12 

11.  МДК. 01.02. Оформ-

ление технологиче-

ской документации 

по процессам изго-

товления деталей 

машин 

Раздел 4. Особенно-

сти проектирования, 

оформления и назна-

чения технологиче-

ских режимов раз-

личных технологи-

ческих операций 

Тема 4.1. Обработка 

отверстий и резьбо-

вых соединений 

Комбинированное 

занятие 

124/24 24 

Тема 4.2. Обработка 

поверхностей на 

шлифовальных, 

строгальных, дол-

бежных станках. 

Практическая ра-

бота  

124/25 25 

Тема 4.3. Специфи-

ческие методы об-

работки: электроэр-

розионная обработ-

ка, обработка дав-

лением. 

Практическая ра-

бота 

124/25 25 

Тема 4.3. Специфи-

ческие методы об-

работки: электроэр-

розионная обработ-

ка, обработка дав-

лением. 

Практическая ра-

бота 

124/25 25 

Тема 4.5. Аддитив-

ные технологии 

Практическая ра-

бота 

124/25 25 

 Самостоятельная 4 4 
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работа студента 

 Консультации 2 2 

 Промежуточная 

аттестация 

12 12 

 Учебная практика 

раздела  

72 72 

 Производственная 

практика  

108 108 

 Промежуточная 

аттестация/Экзамен 

по модулю 

12 12 

Итого: 510 510 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Коды 

про-

фесси-

ональ-

ных 

общих 

компе-

тенций 

Наименования разде-

лов профессионально-

го модуля  

 

Сум

мар

ный 

объ-

ем 

нагр

уз-

ки, 

час.  

Объем профессионального модуля, час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с пре-

подавателем 

Са

мо-

сто

яте

льн

ая  

ра-

бо-

та 

Обучение по МДК Практики Ко

нс

ул

ьта

ци

и  

Про-

межу-

точная 

атте-

стация 

Вс

его 

В том числе Уче

бная 

Про

из-

вод-

стве

нная 

Лабора-

торных 

и прак-

тиче-

ских 

занятий 

Курсо-

вых 

работ 

(проек-

тов) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 МДК. 01.01. Разра-

ботка технологиче-

ских процессов и из-

готовления деталей 

машин с применением 

систем автоматизиро-

ванного проектирова-

ния 

Раздел 1. Система 

классификации дета-

лей машиностроения  

Раздел 2. Последова-

тельность разработки 

технологических про-

цессов изготовления 

деталей машин 

Раздел 3. Типовые 

технологические про-

цессы изготовления 

различных деталей 

машин 

176 158 74 30   2 12 4 

 МДК. 01.02. Оформ-

ление технологиче-

ской документации по 

процессам изготовле-

ния деталей машин 

Раздел 4. Особенности 

проектирования, 

оформления и назна-

чения технологиче-

ских режимов различ-

ных технологических 

операций 

142 124 54 16   2 12 4 

 Учебная практика 72    72     

 Производственная 

практика  

108     108    
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 Экзамен по модулю 12       12  

 Всего  510 282 128 46 72 108 4 36 8 
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2.1. Тематический план и содержание профессионального модуля 

 

Наименование раз-

делов и тем профес-

сионального модуля 

(ПМ), междисципли-

нарных курсов 

(МДК) 

Содержание учебного материала, лабораторные работы 

и практические занятия, внеаудиторная (самостоятель-

ная) учебная работа обучающихся, курсовая работа 

(проект) (если предусмотрены) 

Объем часов по ПМ (МДК) 
Коды компе-

тенций и лич-

ностных ре-

зультатов, 

формирова-

нию которых 

способствует 

элемент про-

граммы (ПК, 

ОК) 

по разделу, 

теме профес-

синального 

модуля (ПМ), 

междисци-

плинарного 

курса (МДК) 

в том числе 

на практиче-

скую подго-

товку по ука-

занному заня-

тию 

1 2 3 4 5 

МДК.01.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин 

с применением систем автоматизированного проектирования 

158 74  

Раздел 1. Система классификации деталей машиностроения 26/10 10  

Тема 1.1. Система 

классификации де-

талей машинострое-

ния, выпускаемых 

механосборочными 

цехами. Служебное 

назначение и кон-

структорско-

технологические па-

раметры деталей. 

Содержание  14  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

1  Понятие "машина", понятие "механизм", виды, состав, 

отличительные признаки. Применение машин в различ-

ных отраслях. Отрасли машиностроения. Система клас-

сификации деталей, узлов и изделий, выпускаемых ма-

шиностроительными предприятиями 

  

2  Служебное назначение, конструкторско-

технологические признаки изделий группы тел враще-

ния. Классификатор ЕСКД, 71-72 классы. Валы, оси, 

втулки, диски, детали передач 

  

3 Служебное назначение, конструкторско-

технологические признаки изделий, не относящихся к 

телам группе тел вращения. 73-76 классы. Корпусные 

детали, плоскостные детали, детали 75 класса, детали 

технологической оснастки, инструмента. 

  

В том числе, практических занятий 6 6 

1 Разработка рабочих чертежей деталей согласно техниче-   
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скому заданию на основе кодов классов и групп деталей 

и эскизов типовых деталей иллюстрированного опреде-

лителя деталей ЕСКД (71 класс). 

2 Сборка и разборка узлов машин и механизмов. Состав-

ление спецификации деталей, входящих в состав меха-

низма. 

  

3 Анализ технических характеристик редукторов различ-

ных типов, конструкторско-технологических параметров 

деталей, входящих в состав редуктора. 

  

Тема 1.2. 

Общие сведения о 

производственном и 

технологическом 

процессах. 

Содержание учебного материала 12  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

1  Основные понятия и термины технологии машиностро-

ения. Производственный и технологический процесс. 

Примеры технологических операций. 

  

2  Массовое, серийное и индивидуальное производство. 

Основные технологические признаки. Себестоимость 

производства продукции. Экономические показатели 

производственного процесса. 

  

3  Концентрация и дифференциация технологических опе-

раций. Планировка участков цехов на основе объедине-

ния деталей в отдельные группы. 

  

4  Основы технического нормирования: машинное время и 

порядок его определения, нормативы времени и их при-

менение. 

  

В том числе, практических занятий 4 4 

1 Изучение типового технологического процесса произ-

водства деталей типа "Вал". Требуемый материал, ин-

струмент, оснастка, оборудование, нормирование опера-

ций и экономические параметры 

  

2 Контроль качества обработки деталей с помощью уни-

версального измерительного инструмента 

  

Раздел 2. Последовательность разработки технологических процессов изготов-

ления деталей машин 

88/42 42  
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Тема 2.1. Анализ 

конструкторской до-

кументации на тех-

нологичность 

Содержание учебного материала 10  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

1 Технологичность детали: понятие и показатели, методы 

оценки, система показателей технологичности, опреде-

ление служебного назначения детали. ГОСТ 14.205-83 

Технологичность конструкции изделий. Термины и 

определения. 

  

2 Улучшение технологичности конструкций деталей и уз-

лов. Параллельность и перпендикулярность поверхно-

стей, сквозные отверстия. Использование многошпин-

дельных сверлильных головок. Технологичность резьбы. 

Унификация и сокращение номенклатуры деталей. 

  

В том числе, практических занятий 4 4 

1 Анализ на технологичность деталей типа "Вал".   

2 Анализ на технологичность деталей типа "Корпус".   

Тема 2.2. Последова-

тельность разработ-

ки технологических 

процессов изготов-

ления деталей ма-

шин 

Содержание учебного материала 14  

1 Основы организации и управления процессом техноло-

гической подготовки. Классификация технологических 

процессов по ГОСТ 3.1109-82. Исходные данные для 

проектирования технологических процессов. Чертежи, 

технические условия, производственное задание выпус-

ка 

  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 
2 Технологическая документация. Спецификация-

расцеховка, операционные карты сборки и обработки 

деталей, карты контроля, инструментальные карты, ве-

домость трудоемкости. 

  

3 Составление карт техпроцесса обработки деталей. Све-

дения о детали, эскиз, базы, план обработки, инструмен-

ты, расчетные данные, режимы резания, время обработ-

ки. 

  

4 Технологический анализ чертежа детали: определение 

поверхностей, которые должны быть обработаны, опре-

деление трудновыполнимых технических требований 
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чертежа, определение категории точности детали по 

ГОСТ 17535-77 «Детали приборов высокоточные метал-

лические. Стабилизация размеров термической обработ-

кой. Типовые технологические процессы (с Изменением 

№1, с Поправкой)». 

5 Свойства технологической информации и информаци-

онные связи: сбор, систематизация и анализ технологи-

ческой информации, технологическая задача и инфор-

мационное обеспечение её решения. Структура инфор-

мационных связей в производственном процессе. Задачи 

технологов на машиностроительном производстве. 

  

6 Последовательность разработки технологического про-

цесса по обработке заготовок: критический анализ кон-

структорской документации при отработке технологич-

ности конструкции детали, учёт необходимых техниче-

ских требований, исходя из служебного назначения из-

делия, технологический чертёж детали 

  

В том числе, практических занятий 4 4 

1 Оформление маршрутной карты и операционной карты 

(одной операции) по ГОСТ 3.1118-82; ГОСТ 3.1404 – 86 

  

2 Оформление карты эскизов, карты наладки (одной опе-

рации) по ГОСТ 3.1105-84, ГОСТ 3.1404 – 86. 

  

Тема 2.3. Виды и ме-

тоды получения за-

готовок с учетом 

условий производ-

ства 

Содержание учебного материала 10  

1 Заготовки деталей машин, виды и методы получения. 

Принципы выбора заготовки и рационального метода её 

получения при обработке на металлообрабатывающем 

оборудовании. Учет типа производства 

  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

2 Способы изготовления заготовок из проката и поковок. 

Свободная ковка, горячая и холодная штамповка. 

  

3 Подготовительные операции при обработке заготовок. 

Правка и калибровка прутковых заготовок. Отрезка за-

готовок. Центровка заготовок и обработка торцев. 

  

4 Способы изготовления отливок. Литье в кокиль, литье 

под давлением, точное литье по выплавляемым моделям. 
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Литье в оболочковые формы. Изготовление заготовок из 

неметаллических материалов. Производство заготовок 

методами аддитивных технологий 

5 Особенности выбора заготовок для деталей типа тел 

вращения. Разбор на примерах. 

  

6 Особенности выбора заготовок для деталей не типа тел 

вращения. Разбор на примерах. 

  

В том числе, практических занятий 6 6 

1 Выбор заготовок и расчет припусков для различных из-

делий (согласно заданию). 

  

2 Оценка материалоемкости и других факторах себестои-

мости производства изделий по данным о выбранных 

видах заготовок. 

  

Тема 2.4. Порядок 

расчёта припусков 

на механическую об-

работку 

Содержание учебного материала 10  

1 Расчёт припусков на механическую обработку: основ-

ные понятия, межоперационные припуски и допуски. 

Факторы, влияющие на величину припуска. Расчетно-

аналитический метод определения припусков. 

Табличный метод определения припусков. 

  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

В том числе, практических занятий 6 6 

1 Определение операционного припуска и размеров с до-

пусками расчетно-аналитическим методом. 

  

2 Определение операционного припуска и размеров с до-

пусками табличным методом 

  

Тема 2.5. Выбор баз 

при обработке заго-

товок 

Содержание учебного материала 14  

1 Основы базирования и установки деталей при обработ-

ке: понятие базы, виды баз. Выбор схем базирования, 

принципы постоянства и совмещения баз. Рекомендации 

по выбору базирующих поверхностей. Погрешности 

установки. 

  

2 Влияние базирования на точность обработки. Приспо-

собления общего назначения. Приспособления специ-
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альные. Размерные цепи при базировании. Базирование 

деталей типа тел вращения. Базирование плоских дета-

лей. Расчет погрешностей. 

В том числе, практических занятий 8 8 

1 Установка заготовок и проверка точности базирования с 

использованием измерительного инструмента. 

  

2 Расчет погрешностей базирования деталей типа тел 

вращения и плоских деталей. 

  

3 Выбор и обоснование технологических баз. Составление 

схемы базирования и установки заготовок 
  

Тема 2.6. Изучение 

принципов выбора 

оборудования, 

оснастки, инстру-

мента и режимов ре-

зания. 

Содержание учебного материала 16  

1 Расчёт параметров механической обработки: кинемати-

ческие и геометрические параметры процесса резания, 

физические основы резания. Виды и характеристики 

смазочно-охлаждающих технологических средств. 

  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

2 Режущий инструмент: типы, виды исполнения и матери-

алы режущей части инструмента, его износ и стойкость 

в процессе обработки изделий. Проектирование и расчёт 

параметров инструмента, расчёт погрешности обработ-

ки. Расчёт размеров режущего инструмента. 

  

3 Классификация инструментальных материалов. Выбор 

инструмента для обработки стали. Выбор инструмента 

для обработки нержавеющей стали и чугуна. 

  

4 Выбор инструмента для обработки цветных металлов и 

сплавов. Выбор инструмента для обработки жаропроч-

ных материалов и материалов повышенной твердости 

  

5 Выбор инструмента для обработки неметаллических ма-

териалов 

  

6 Типовое оборудование для производства деталей типа 

тел вращения. Универсальные станки, станки с ЧПУ, 

автоматы и полуавтоматы. 

  

7 Типовое оборудование для производства корпусных де-

талей. Виды и технические характеристики. 
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8 Технологические приспособления: виды, классификация 

и основы рационального подбора приспособлений, при-

меняемых при обработке заготовок. Организация их 

эксплуатации согласно требованиям технологической 

документации. Подбор технологической оснастки. 

  

В том числе, практических занятий 8 8 

1 Выбор режимов резания согласно каталогам. Использо-

вание программ-калькуляторов для выбора режимов ре-

зания (различные производители). 

  

2 Оценка износа режущих инструментов   

3 Практические занятия по выбору режущего инструмента 

(в соответствии с индивидуальными заданиями) 

  

4 Изучение каталогов станков отечественных и иностран-

ных производителей. Подбор оборудования для единич-

ного и серийного производства. 

  

5 Изучение каталогов технологической оснастки. Подбор 

для единичного и серийного производства. 

  

Тема 2.7. Основы 

планирования и ор-

ганизации производ-

ственного процесса. 

Содержание учебного материала 14  

1 Основные сведения о машиностроительном производ-

стве. Участок и цех машиностроительного производства. 

Порядок составления планировки участков. Компоно-

вочный план цеха. 

  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

2 Расположение оборудования механических участков: по 

типу станков и по технологическому процессу. Нормы 

расположения оборудования. Нормы технологического 

проектирования предприятий машиностроения, прибо-

ростроения и металлообработки. Механообрабатываю-

щие сборочные цехи. 

  

3 Разработка проекта участка механического цеха и пла-

нировки рабочего места. Анализ исходных данных: ха-

рактеристика программы участка, расчёт трудоёмкости 

изготовления детали, расчёт количества технологиче-

ского оборудования участка. 

  



24 

4 Обоснование выбора принципа размещения оборудова-

ния на участке: выбор межоперационных транспортных 

средств, расчёт межоперационных заделов, определение 

мест складирования заготовок. Планировка поточных 

линий. Общие рекомендации по выбору ширины проез-

дов. 

  

В том числе, практических занятий 6 6 

1 Составление характеристики программы участка меха-

нического цеха. 

  

2 Расчёт количества технологического оборудования 

участка. Составление плана размещения оборудования 

на участке. 

  

Раздел 3. Типовые технологические процессы изготовления различных деталей 

машин 

44/22 22 

Тема 3.1. Типовые 

технологические 

процессы изготовле-

ния деталей типа те-

ла вращения 

Содержание учебного материала 12  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

1 Характеристика и конструкторско-технологические при-

знаки валов и осей. Требования к технологичности ва-

лов. Материалы и заготовки валов. Схемы базирования. 

Типы и назначение центровых отверстий. Выбор обору-

дования, приспособлений и инструмента. Методы обра-

ботки цилиндрических поверхностей. 

  

2 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления ступенчатых валов, гладких и ступенчатых 

осей, валов-червяков, валов-шестерней, полых валов. 

  

3 Характеристики и конструкторско-технологические 

признаки втулок. Требования к технологичности втулок. 

Материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор обо-

рудования, приспособлений и инструмента. 

  

4 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления втулок. 

  

5 Характеристики и конструкторско-технологические 

признаки дисков, колец, крышек. Требования к техноло-

гичности, материалы и заготовки, схемы базирования. 

Выбор оборудования, приспособлений и инструмента. 
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6 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления дисков, колец, крышек. 

  

7 Особенности обработки тонкостенных деталей и деталей 

с габаритными размерами более 500 мм 

  

В том числе, практических занятий 6 6 

1 Разработка типового маршрута изготовления вала с ос-

новными операциями механической обработки 

  

2 Разработка типового маршрута изготовления втулок с 

выбором оборудования, приспособлений и инструмента 

  

3 Разработка типового маршрута изготовления втулок с 

выбором оборудования, приспособлений и инструмента 

  

Тема 3.2. Типовые 

технологические 

процессы изготовле-

ния рычагов и плос-

ких деталей 

Содержание учебного материала: 8  

1 Характеристика и конструкторско-технологические при-

знаки плоскостных деталей, рычажных и тяговых дета-

лей. Требования к технологичности. 

  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

2 Методы обработки рычагов. Материалы и заготовки, 

схемы базирования. Выбор оборудования, приспособле-

ний и инструмента. 

  

В том числе, практических занятий 4 4 

1 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления плоскостных деталей. 

  

2 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления рычагов. 

  

Тема 3.3. Типовые 

технологические 

процессы изготовле-

ния деталей 

Содержание учебного материала: 8  

1 Характеристика и конструкторско-технологические при-

знаки зубчатых колес. Требования к технологичности. 

  

2 Основные методы формообразования зубьев зубчатых 

колес. 

  

3 Материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор обо-

рудования, приспособлений и инструмента. 

  

4 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-   
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товления прямозубых шестерней, косозубых шестерней, 

шевронных колес. 

5 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления шестерней с внутренним зацеплением, червяч-

ных колес, секторных шестерней. 

  

6 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления шестерней с круговыми зубьями, конических 

шестерней и зубчатых реек. 

  

В том числе, практических занятий 4 4 

1 Разработка типового маршрута изготовления прямозу-

бой шестерени. 

  

2 Разработка типового маршрута изготовления червячного 

колеса. 

  

Тема 3.4. Типовые 

технологические 

процессы изготовле-

ния корпусных дета-

лей 

Содержание учебного материала: 8  

1 Характеристика и конструкторско-технологические при-

знаки корпусных деталей. Требования к технологично-

сти. Материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор 

оборудования, приспособлений и инструмента. Методы 

обработки плоских и цилиндрических поверхностей. 

  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

2 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления корпусных деталей коробчатой формы, с глад-

кими внутренними цилиндрическими поверхностями 

(длина больше диаметра), деталей сложной простран-

ственной геометрической формы. 

  

3 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления корпусных деталей с направляющими поверх-

ностями, кронштейнов, угольников, стоек и крышек. 

  

В том числе, практических занятий: 4 4 

1 Разработка типового маршрута изготовления корпусных 

деталей с выбором оборудования, приспособлений и ин-

струмента 

  

Тема 3.5. Типовые Содержание учебного материала: 8  
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технологические 

процессы изготовле-

ния изделий из ли-

стового материала 

1 Классификация и конструкторско-технологические при-

знаки деталей, изготовленных из листового материала. 

Требования к технологичности. 

  

2 Основные методы обработки деталей из листового мате-

риала: лазерная и плазменная резка, рубка, гибка, коор-

динатная пробивка. 

  

3 Материалы и заготовки, схемы базирования. Выбор обо-

рудования, приспособлений и инструмента. 

  

В том числе, практических занятий: 4 4 

1 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления плоских деталей из листового материала. 

  

2 Типовые маршруты изготовления и особенности изго-

товления коробчатых и профильных деталей из листово-

го материала. 

  

Самостоятельная работа 4  

Консультации 2  

МДК. 01.02. Оформление технологической документации по процессам изготов-

ления деталей машин 

124 54 

Раздел 4. Особенности проектирования, оформления и назначения технологиче-

ских режимов различных технологических операций 

124 54  

Тема 4.1. Обработка 

отверстий и резьбо-

вых соединений 

Содержание учебного материала: 24 10 ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

1 Обработка отверстий на сверлильных и расточных стан-

ках. 

  

2 Обработка отверстий на строгальных и протяжных стан-

ках. Инструмент, режимы резания и техническое норми-

рование. 

  

3 Нарезание наружной и внутренней резьбы.   

4 Фрезерование наружной и внутренней резьб, накатыва-

ние резьб. 

  

В том числе, практических занятий: 10 10 
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1 Выполнение расчетов режимов резания сверлением.    

2 Выполнение расчетов режимов резания при рассверли-

вании, зенкеровании и развертывании. 

  

3 Выполнение расчетов режимов при резьбонарезании.   

Тема 4.2. Обработка 

поверхностей на 

шлифовальных, 

строгальных, дол-

бежных станках 

Содержание учебного материала: 25 11 

1  Обработка плоскостей на строгальных и долбежных 

станках. Обработка плоскостей на протяжных станках. 

  

2 Обработка плоскостей на фрезерных станках.   

3 Обработка плоскостей на шлифовальных станках   

В том числе, практических занятий: 11 11 

  Выполнение расчетов режимов резания и техническое 

нормирование механической обработки плоскостей фре-

зами 

  

Тема 4.3. Специфи-

ческие методы обра-

ботки: электроэрро-

зионная обработка, 

обработка давлени-

ем. 

Содержание учебного материала: 25 11 

1 Особенности электроэррозионной обработки материа-

лов. 

  

2 Особенности лазерной обработки материалов.   

В том числе, практических занятий: 11 11 

1 Назначение операций электроэррозионной и лазерной 

обработки при составлении маршрута изготовления де-

талей. 

  

Тема 4.4. Термиче-

ская и химическая 

обработка 

Содержание учебного материала: 25 11 

1 Принципы термической, химико-термической и элек-

трохимической обработки материалов. 

  ОК 01-ОК 02 

ОК 03-ОК 04 

ОК 05-ОК 06 

ОК 07-ОК 09 

ПК 1.1-ПК 1.2. 

ПК 1.3-ПК 1.4. 

ПК 1.5-ПК 1.6. 

 

2 Контроль параметров качества химико-термической об-

работки. 

  

В том числе, практических занятий: 11 11 

1 Назначение операций азотирования, цементации, нитро-

цементации, цианирования и технических требований 

при изготовлении различных деталей.  

  

2 Назначение операций цинкования, алитирования, бори-

рования, хромирования и технических требований при 
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изготовлении различных деталей. 

3 Назначение операций электрохимической обработки и 

технических требований при изготовлении различных 

деталей. 

  

4 Назначение операций отжига, закалки и отпуска при со-

ставлении маршрута изготовления деталей. 

  

5 Назначение операций нормализации, старения и охла-

ждения при составлении маршрута изготовления дета-

лей. 

  

Тема 4.5. Аддитив-

ные технологии 

Содержание учебного материала: 25 11 

1 Введение в аддитивные технологии. История появления 

аддитивных технологий. Различие между аддитивным 

производством и обработкой заготовок на станках с 

ЧПУ. Терминология аддитивного производства, опреде-

ления, понятия.  

  

2 Применение аддитивных технологий (АТ) в производ-

стве. Возможности и ограничения применения АТ в ма-

шиностроительном производстве. Классификация адди-

тивных технологий по различным признакам. Класси-

фикация материалов, используемых в установках адди-

тивного производства. 

  

3 Особенности конструирования деталей получаемых ме-

тодами аддитивных технологий. 

  

4 Особенности подготовки процесса получения функцио-

нальных деталей методами аддитивных технологий. 

  

5 Технологии и оборудование для «выращивания» из ме-

талла: beddeposition, directdeposition. Технологии и ма-

шины послойного синтеза из металлопорошковых ком-

позиций. Показатели, настраиваемые на принтере и вли-

яющие на качество поверхности изделия. 

  

В том числе, практических занятий: 11 11 

1 Оценка возможности применения аддитивных техноло-

гий для решения различных задач производства.  
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2 Настройка параметров 3Д-принтера.   

3 Особенности конструирования деталей получаемых ме-

тодами АТ. 

  

4 Особенности подготовки процесса получения функцио-

нальных деталей методами АТ. 

  

5 Выбор и обоснование способа получения детали (по ва-

риантам). 

  

6 Расчёт параметров печати при синтезе детали из различ-

ных материалов заданной точности (по вариантам). 

  

Учебная практика 

Виды работ: 

1. Разработка последовательности обработки заготовки, выбор режущего инструмен-

та, металлообрабатывающего оборудования (по вариантам). 

2. Расчёт режимов резания и норм времени. 

3. Разработка технологического процесса по изготовлению детали на металлообраба-

тывающем оборудовании, оформление технологической документации. 

4. Применение машин послойного синтеза/оборудования «выращивания» из металла 

для изготовления изделий методом аддитивных технологий. 

5. Изучение технологических процессов изготовления корпусных деталей. 

6. Изучение технологических процессов изготовления плоских деталей. 

7. Изучение технологических процессов изготовления деталей зубчатых передач. 

8. Изучение маршрутов обработки деталей и планировок цехов. 

9. Изучение организации работы цехов термической и химической обработки. 

10. Изучение организации работы участков плоской и круглой шлифовки. 

72  
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Производственная практика 

Виды работ: 

1. Разработка технологического процесса изготовления изделия и оформление техно-

логических маршрутных карт изготовления деталей на металлообрабатывающем 

оборудовании. 

2. Оценка эффективности использования режущего инструмента. 

3. Изучевние норм времени на производство изделий. 

4. Ознакомление с автоматизированным рабочим местом оператора и реализация 

управляющей программы на станке с ЧПУ. 

5. Ознакомление со стандартами предприятия (СТП). 

6. ОЗнакомление с номенклатурой измерительного инструмента и специализирован-

ной технологической оснасткой. 

7. Реализация разработанных технологических процессов на сверлильных станках. 

8. Реализация разработанных технологических процессов на фрезерных станках. 

9. Реализация разработанных технологических процессов на токарных станках. 

10. Разработка технологического процесса изготовления деталей на аддитивном обо-

рудовании. 

11. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "корпус" и 

оформление технологических маршрутных карт изготовления на металлообрабаты-

вающем оборудовании. 

12. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "зубчатое коле-

со" и оформление технологических маршрутных карт изготовления на металлообра-

батывающем оборудовании. 

13. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "вал" и оформ-

ление технологических маршрутных карт изготовления на металлообрабатывающем 

оборудовании. 

14. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "фланец" и 

оформление технологических маршрутных карт изготовления на металлообрабаты-

вающем оборудовании. 

15. Разработка технологического процесса изготовления детали типа "вилка" и 

оформление технологических маршрутных карт изготовления на металлообрабаты-

вающем оборудовании. 

108  
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Курсовой проект 

Примерная тематика курсовых работ: 

1. Разработка технологического процесса изготовления детали (по вариантам) и 

оформление технологической документации 

2. Классификация деталей машиностроения, выпускаемых механосборочным цехом 

по служебному назначение и конструкторско-технологическим признакам. 

3. Анализ конструкторской документации на технологичность 

4. Получения заготовок с учетом условий производства 

5. Выбор баз при обработке заготовок 

6. Принципы выбора оборудования, оснастки, инструмента и режимов резания. 

7. Технологические процессы изготовления деталей типа тела вращения 

8. Технологические процессы изготовления рычагов и плоских деталей 

9. Технологические процессы изготовления деталей зубчатых передач 

10. Типовые технологические процессы изготовления корпусных деталей 

11. Технологические процессы изготовления изделий из листового материала 

12. Технология обработки отверстий и резьбовых соединений 

13. Обработка поверхностей на шлифовальных (строгальных/долбежных) станках. 

14. Электроэррозионная обработка 

15. Обработка давлением. 

16. Термическая обработка деталей 

17. Химическая обработка деталей  

18. Применение аддитивных технологий в машиностроительном производстве 

46  

Самостоятельная работа 4   

Консультации 2   

Промежуточная аттестация  12   

Всего  510 128  
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2.2. Планирование учебных занятий с использованием активных и интерактивных форм 

 

№п/п Тема учебного занятия Активные и интерактивные формы и мето-

ды обучения 

1  Раздел 1. Система классификации деталей машиностроения 

Тема 1.1. Система классификации деталей машиностроения, выпускаемых ме-

ханосборочными цехами. Служебное назначение и конструкторско-

технологические параметры деталей. 

Лекция-визуализация 

Интерактивный урок с применением аудио- и 

видеоматериалов 

2  Раздел 2. Последовательность разработки технологических процессов изготов-

ления деталей машин 

Тема 2.1. Анализ конструкторской документации на технологичность. 

Просмотр и обсуждение презентаций. 

Интерактивный урок с применением ИКТ 

3  Раздел 3. Типовые технологические процессы изготовления различных деталей 

машин  

Тема 3.1. Типовые технологические процессы изготовления деталей типа тела 

вращения 

Работа в малых группах 

4 Раздел 4. Особенности проектирования, оформления и назначения технологиче-

ских режимов различных технологических операций 

Тема 4.5. Аддитивные технологии 

Имитационный метод активного обучения 

 



3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ  

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

 

Кабинет «Технологии машиностроения», оснащенный оборудованием: комплект 

методических разработок для выполнения практических занятий; письменные столы, сту-

лья, классная доска, стол преподавателя, наглядные пособия; учебно-методический ком-

плекс дисциплины. 

 

Технические средства обучения: 

- компьютер; 

- мультимедийный проектор 

 

Лицензионное программное обеспечение. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы:  

 3.2.1. Печатные издания и электронные издания 

Босинзон М.А. Разработка управляющих про-грамм для станков с числовым про-

граммным управлением: Учебник для СПО / М.А. Босин-зон.- М.: Академия, 2022.- 383с. 

(количество-16экз) 

Контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации 

[Текст] : учебник для СПО / А.Н. Феофанов ; Т.Г. Гришина ; А.Г. Схиртладзе ; С.А. Кули-

кова ; под ред. А.Н. Феофанова. - Москва : Академия, 2019. - 317 с. : ил. 2019 (коли-

чество-14экз) 

Курсовое проектирование деталей машин [Текст] : Учебное пособие для СПО; 

доп.МО РФ / С.А.Чернавский ; К.Н.Боков ; И.М.Чернин и др. - 3-е изд., перераб. и доп. - 

Москва : ИНФРА-М, 2023. - 414 с. : ил. 2023 (количество-2экз) 

Миронова, Л.И. Основы проектирования технологических процессов изготовления 

деталей машин [Текст] : учебное пособие для СПО / Л.И. Миронова ; Л.А. Кондратенко. - 

Ростов-на-Дону : Феникс, 2021. - 256 с. : ил. 2021 (количество-12экз) 

Реализация технологических процессов изготовления деталей [Текст] : учебник для 

СПО / А.Н. Феофанов ; Т.Г. Гришина ; А.Г. Схиртладзе ; С.А. Куликова ; под ред. А.Н. 

Феофанова. - Москва : Академия, 2019. - 255 с. : ил. 2019 (14экз) 

Таратынов, О.В. Технология машиностроения. Основы проектирования на ЭВМ 

[Текст] : Учебное пособие для СПО; рек.ФГУ ФИРО / О.В.Таратынов ; В.В. Клепиков. ; 

Б.М. Базров. - Москва : ФОРУМ, 2021. - 608 с. : ил.(2экз) 

Феофанов, А.Н. Технологический процесс и технологическая документация по об-

работке заготовок с применением систем автоматизированного проектирования [Текст] : 

учебник для СПО / А.Н. Феофанов. - Москва : Академия, 2024. - 288 с. : ил (14экз) 

Берлинер, Э. М. САПР конструктора машиностроителя : учебник СПО / Э.М. Бер-

линер, О.В. Таратынов. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2024. — 288 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-558-5.-URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1836733.-   Текст: электронный  

 

Гуревич, Ю. Е. Расчет и основы конструирования деталей машин : учебник : в 2 

томах. Том 1. Исходные положения. Соединения деталей машин. Детали передач / Ю.Е. 

Гуревич, А.Г. Схиртладзе. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2024. — 240 с. - ISBN 978-5-
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906923-29-5. - Текст : URL: https://znanium.com/catalog/product/2021385.- Текст: электрон-

ный 

Гуревич, Ю. Е. Расчет и основы конструирования деталей машин : учебник : в 2 

томах. Том 2. Механические передачи / Ю.Е. Гуревич, А.Г. Схиртладзе. — Москва : КУРС 

: ИНФРА-М, 2024. — 248 с. - ISBN 978-5-906923-60-8. -  URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2093937.- Текст: электронный 

Колошкина, И. Е.  Автоматизация проектирования технологической документации 

: учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. Е. Колошкина. 

— Москва : Юрайт, 2024. — 371 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-13635-7. —  // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/519355.- Текст: электронный 

Курсовое проектирование деталей машин : учебное пособие для СПО/ С.А. Чер-

навский, К.Н. Боков, И.М. Чернин [и др.]. — 3-е изд., перераб. и доп. —Москва : ИНФРА-

М, 2024. — 414 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-004336-4. 

- URL: https://znanium.com/catalog/product/1906706.- Текст: электронный 

Основы автоматизированного проектирования: учебник для СПО / под ред. А.П. 

Карпенко.- М.: Инфра-М, 2024. — 329 с., [16] с. : цв. Ил. —  ISBN 978-5-16-014441-2. – 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1189338.- Текст: электронный  

Таратынов О.В. Технология машиностроения. Основы проектирования на ЭВМ: 

учебне пособие для СПО / О.В. Таратынов, В.В. Клепиков, Б.М. Базров.- М.: Форум, 2024. 

— 610 с. — ISBN 978-5-00091-684-1. –URL: https://znanium.com/catalog/product/1226473.- 

Текст: электронный 

Технология изготовления типовых деталей машин : учебное пособие для СПО / И. 

В. Шрубченко, Т. А. Дуюн, А. А. Погонин [и др.]. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 358 с. 

— (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014868-7. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1965755.- Текст: электронный 

Технология машиностроения. Проектирование технологии изготовления деталей : 

учебное пособие / В. А. Лебедев, И. В. Давыдова, А. П. Шишкина, Е. Н. Колганова. - 

Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2024. - 176 с. - ISBN 978-5-9729-1298-8. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2100453.- Текст: электронный 

Ярушин, С. Г.  Технологические процессы в машиностроении : учебник для сред-

него профессионального образования / С. Г. Ярушин. — Москва : Юрайт, 2024. — 564 с. 

— (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15254-8. —  // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513535.- Текст: электронный 

3.2.2. Дополнительные источники 

1. Багдасарова Т.А. Технология токарных работ. Изд.5-е. М.: Академия, 2021.  

2. Багдасарова Т.А. Технология фрезерных работ. Изд.3-е. М.: Академия, 2021.  

3. Балла О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Учебное пособие для СПО/ О. 

М. Балла. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 368 с. — ISBN 978-5-8114-6754-9 

4. Безъязычный В. Ф., Крылов В. Н. и др. Процессы формообразования деталей 

машин. Учебное пособие для СПО/ В.Ф. Безъязычный. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. 

— 416 с. — ISBN 

5. Гибсон Я., Розен БД., Стакер Б. «Технологии аддитивного производства». М.: 

Техносфера, 2021.  

6. Гулиа Н. В., Клоков В. Г., Юрков С. А. Детали машин. Учебник для СПО/ Н.В. 
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Гулиа. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 416 с. — ISBN 978-5-8114-7882-8 

7. Самойлова Л. Н., Юрьева Г. Ю., Гирн А. В. Технологические процессы в маши-

ностроении. Лабораторный практикум. Учебное пособие для СПО/ Л.Н.Самойлова. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 156 с. — ISBN 978-5-8114-6610-8 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

Код и наименование профессиональных компе-

тенций, формируемых в рамках модуля 

Критерии оценки  Методы оцен-

ки  

ОК 1  Выбирать способы решения задач профес-

сиональной деятельности применительно к раз-

личным контекстам; 

ОК 2  Использовать современные средства поис-

ка, анализа и интерпретации информации, и ин-

формационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

ОК 3  Планировать и реализовывать собственное 

профессиональное и личностное развитие, пред-

принимательскую деятельность в профессиональ-

ной сфере, использовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 

ОК 4  Эффективно взаимодействовать и работать 

в коллективе и команде; 

ОК 5  Осуществлять устную и письменную ком-

муникацию на государственном языке Российской 

Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста; 

ОК 6  Проявлять гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать осознанное поведение 

на основе традиционных российских духовно-

нравственных ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных и межрелигиоз-

ных отношений, применять стандарты антикор-

рупционного поведения; 

ОК 7  Содействовать сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, применять знания об 

изменении климата, принципы бережливого про-

изводства, эффективно действовать в чрезвычай-

ных ситуациях.  

ОК 9  Пользоваться профессиональной докумен-

тацией на государственном и иностранном языках. 

 

ПК 1.1. Использовать конструкторскую и техно-

логическую документацию при разработке техно-

логических процессов изготовления деталей ма-

шин 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок с 

учетом условий производства. 

ПК 1.3. Выбирать методы механической обработ-

ки и последовательность технологического про-

Владение профес-

сиональной терми-

нологией 

Умение использо-

вать справочники, 

учебники, компью-

терные приложения 

и сайты для поиска 

и проверки требуе-

мой информации 

Описание характе-

ристик изучаемых 

объектов и их вза-

имосвязей 

Описание парамет-

ров изучаемых объ-

ектов 

Описание алгорит-

мов выполнения 

трудовых действий 

Нахождение оши-

бок в документации 

Оптимизация вы-

бора структуры и 

содержания рас-

сматриваемых тех-

нологических про-

цессов 

Разработка и 

оформление техно-

логической доку-

ментации 

Подбор оптималь-

ных объектов труда 

для выполнения 

производственной 

задачи 

Экспертное 

наблюдение 

Тестирование 

Практическая 

работа 

Контрольная 

работа 

Экзамен 

Устный опрос 

Презентация 

Деловая игра 
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цесса обработки деталей машин в машинострои-

тельном производстве. 

ПК 1.4. Выбирать схемы базирования заготовок, 

оборудование, инструмент и оснастку для изго-

товления деталей машин. 

ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров ме-

ханической обработки изготовления деталей ма-

шин, в т.ч. с применением систем автоматизиро-

ванного проектирования 

ПК 1.6. Разрабатывать технологическую до-

кументацию по изготовлению деталей машин, в 

т.ч. с применением систем автоматизированного 

проектирования 

 


