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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.03 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ПРИБОРОВ И 

УСТРОЙСТВ НА ОСНОВЕ ПЕЧАТНОГО МОНТАЖА 

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального мо-

дуля: 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить 

основной вид деятельности «Проектирование электронных приборов и устройств 

на основе печатного монтажа» и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

1.1.1. Перечень общих компетенций: 
Код Общие компетенции 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам;. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятель-

ности; 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное разви-

тие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Рос-

сийской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное по-

ведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с уче-

том гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 07 . Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья 

в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностран-

ном языках. 
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1.1.2. Перечень профессиональных компетенций: 

Код и формулировка 

компетенции 
Индикаторы достижения компетенции 

ПК 3.1. Разрабатывать 

структурные, функцио-

нальные и принципи-

альные схемы простей-

ших электронных при-

боров и устройств 

Практический опыт:  
- проводить анализ структурных, функциональных и принципи-

альных схем простейших электронных устройств путем сопо-

ставления различных вариантов;  

- разрабатывать электрические принципиальные схемы на ос-

нове современной элементной базы с учетом технических тре-

бований к разрабатываемому устройству;  

- моделировать электрические схемы с использованием пакетов 

прикладных программ  

  
 

Умения:  
- осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора 

структурных, функциональных и принципиальных схем;  

- подбирать элементную базу при разработке принципиальных 

схем электронных устройств с учетом требований технического 

задания;  

- описывать работу проектируемых устройств на основе анализа 

электрических, функциональных и структурных схем;  

- выполнять чертежи структурных и электрических                  

принципиальных схем;  

- применять пакеты прикладных программ для моделирования 

электрических схем;  
 

 

Знания:  
последовательность взаимодействия частей схем;  

- основные принципы работы цифровых и аналоговых схем;  

- функциональное назначение элементов схем;  

- современная элементная база схемотехнического моделирования 

электронных приборов и устройств;  

- программы схемотехнического моделирования электронных 

приборов и устройств.  
ПК 3.2 Разрабатывать 
проектно-конструктор-
скую документацию 
печатных узлов элек-
тронных приборов и 
устройств и микросбо-
рок средней сложности 

Практический опыт 
- разрабатывать и оформлять проектно-конструкторскую доку-

ментацию на электронные устройства, выполненные на основе 

печатных плат и микросборок в соответствии с ЕСКД.;  

- проводить анализ технического задания при проектировании 

электронных устройства;  

- разрабатывать конструкцию электронных устройства с учетом 

воздействия внешних факторов;  

- применять автоматизированные методы проектирования пе-

чатных плат;  

- разрабатывать структурные, функциональные электрические 

принципиальные схемы на основе анализа современной эле-

ментной базы с учетом  технических требований к разрабатыва-

емому устройству;  

- разрабатывать проектно-конструкторскую документацию пе-

чатных узлов электронных приборов и устройств и микросборок 

средней сложности;  
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Умения:  
- оформлять конструкторскую документацию на односторонние и 

двусторонние печатные платы;  

- применять автоматизированные методы разработки конструктор-

ской документации;  

- осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора струк-

турных, функциональных и принципиальных схем проектирова-

ния деталей, узлов и устройств радиотехнических систем;  

- подбирать элементную базу при разработке принципиальных 

схем электронных устройств с учетом требований технического 

задания;  

- выполнять несложные расчеты основных технических показате-

лей простейших проектируемых электронных приборов и 

устройств;  

- проводить анализ работы разрабатываемой схемы электрической 

принципиальной электронных приборов и устройств в программе 

схемотехнического моделирования;  

- проводить анализ технического задания на проектирование элек-

тронного устройства на основе печатного монтажа;  

- читать принципиальные схемы электронных устройств;  

- проводить конструктивный анализ элементной базы;  

-выбирать класс точности и шаг координатной сетки на основе 

анализа технического задания;  

- выбирать и рассчитывать элементы печатного рисунка;  

- компоновать и размещать электрорадиоэлементы на печатную 

плату;  

- выполнять расчет конструктивных показателей электронного 

устройства;  

- выполнять расчет компоновочных характеристик электронного 

устройства;  

- выполнять расчет габаритных размеров печатной платы элек-

тронного устройства;  

- выбирать типоразмеры печатных плат.  

- выбирать способы крепления и защиты проектируемого  

электронного устройства от влияния внешних воздействий;  

- выполнять трассировку проводников печатной платы разраба-

тывать чертежи печатных плат в пакете прикладных программ 

САПР  

 
 

Знания:  
- основные положения Государственной системы стандартизации 

(ГСС);  

- основные положения единой системы конструкторской докумен-

тации (ЕСКД);  

- действующие нормативные требования и государственные стан-

дарты;  

- комплектность конструкторских документов на узлы и блоки, 

выполненные на печатных платах;  

- автоматизированные методы разработки конструкторской доку-

ментации;  
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- основы схемотехники;  

- современная элементная база электронных устройств;  

- основы принципов проектирования печатного монтажа;  

- последовательности процедур проектирования, применяемых 

при разработке печатных плат электронных устройств;  

- этапы проектирования электронных устройств;  

- стадии разработки конструкторской документации;  

- сравнительные характеристики различных конструкций печат-

ных плат;  

- факторы, влияющие на качество проектирования  

печатных плат;  

- признаки квалификации печатных плат;  

- основные свойства материалов печатных плат;  

- основные прикладные программы автоматизированного проекти-

рования и их назначения;  

- типовой технологический процесс и его составляющие;  

- основы проектирования технологического процесса;  

- особенности производства электронных приборов и устройств;  

- способы описания технологического процесса;  

- технологические процессы производства печатных плат, инте-

гральных микросхем и микросборок;  

- методы автоматизированного проектирования ЭПиУ;  

ПК 3.3. Выполнять 

оценку качества разра-

ботки (проектирова-

ния) электронных при-

боров и устройств на 

основе печатного мон-

тажа 

Практический опыт: 
выполнять оценку качества разработки (проектирования) элек-

тронных приборов и устройств на основе печатного монтажа  
 

 

Умения:  
- проводить анализ конструктивных показателей                              

технологичности  

 
 

Знания:  
методы оценки качества проектирования электронных приборов и 

устройств  
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1.1.3 Перечень личностных результатов 
Код  

личностного ре-

зультата 

Формулировка личностного результата 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осозна-

ющий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию 

в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного 

«цифрового следа» 

ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважаю-

щий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во 

всех формах и видах деятельности. 

ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой без-

опасности, в том числе цифровой 

ЛР 13 Осознающий себя членом общества на региональном и локальном 

уровнях, имеющим представление о Ростовской области как субъекте 

Российской Федерации 

ЛР 14 Принимающий и понимающий цели и задачи социально-экономиче-

ского развития донского региона, готовый работать на их достиже-

ние, стремящийся к повышению конкурентоспособности Ростовской 

области в национальном и мировом масштабах 

ЛР 16 Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий совре-

менным стандартам и передовым технологиям, потребностям регио-

нального рынка и цифровой экономики, в том числе требованиям 

стандартов Чемпионатов 

ЛР 17 Способный работать в мультикультурных и мультиязычных средах,  

владеть навыками междисциплинарного общения в условиях посте-

пенного формирования глобального рынка труда посредством разви-

тия международных стандартов найма и повышения мобильности 

трудовых ресурсов; 

ЛР 20 Способный использовать различные цифровые средства и умения, 

позволяющие во взаимодействии с другими людьми достигать по-

ставленных целей в цифровой среде 

ЛР 21 Стремящийся к саморазвитию и самосовершенствованию, мотивиро-

ванный к обучению, принимающий активное участие в социально-

значимой деятельности на местном и региональном уровнях; 

ЛР 22 Способный к трудовой профессиональной деятельности как к воз-

можности участия в решении личных, региональных, общественных, 

государственных, общенациональных проблем. 

ЛР 23 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбереже-

нию, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ЛР 25 Проявлять доброжелательность к окружающим, деликатность, чув-

ство такта и готовность оказать услугу каждому кто в ней нуждается. 

ЛР 26 Развивающий творческие способности, способный креативно мыс-

лить 

ЛР 29 Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации ин-

женерной деятельности, развитие профессионального и общечелове-

ческого общения, обеспечение разумной свободы обмена научно-

технической информацией, опытом 
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ЛР 30 Добросовестный, исключающий небрежный труд при выявлении 

несоответствий установленным правилам и реалиям, новым фактам, 

новым условиям, стремящийся добиваться официального, законного 

изменения устаревших норм деятельности 

ЛР 31 Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их реали-

зации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем 

ЛР 32 Стремящийся к постоянному повышению профессиональной квали-

фикации, обогащению знаний, приобретению профессиональных 

умений и компетенций, овладению современной компьютерной куль-

турой, как необходимому условию освоения новейших методов по-

знания, проектирования, разработки экономически грамотных, 

научно обоснованных технических решений, организации труда и 

управления, повышению общей культуры поведения и общения 

 

ЛР 33 Борющийся с невежеством, некомпетентностью, технофобией, повы-

шающий свою техническую культуру; 

ЛР 34 Организованный и дисциплинированный в мышлении и поступках 

ЛР 35 Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию 

своих идей и последствия инженерной деятельности, открыто при-

знающий ошибки; 

ЛР 37 Принимающий цели и задачи научно-технического, экономического, 

информационного развития России, готовый работать на их достиже-

ние 

ЛР 38 Способный искать нужные источники информации и данные, вос-

принимать, анализировать, запоминать и передавать информацию с 

использованием цифровых средств; предупреждающий собственное 

и чужое деструктивное поведение в сетевом пространстве 

ЛР 39 Способный в цифровой среде проводить оценку информации, ее до-

стоверность, строить логические умозаключения на основании по-

ступающей информации 

ЛР 40 Мотивированный к освоению функционально близких видов профес-

сиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) 

труда, либо иные схожие характеристики 

ЛР 41 Осуществляющий поиск, анализ и интерпретацию информации, не-

обходимой для выполнения задач профессиональной деятельности. 

 

  



10 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

Всего: 644 час. 

в том числе в форме практической подготовки: 644      . 

из них на освоение МДК03.01: 120 час. 

из них на освоение МДК01.01: 266 час. 

в том числе на курсовую работа – 30 часов  

в том числе на самостоятельную работу: 8 час.; 

на практики, в том числе на учебную: – 108час.; 

на производственную: 144 час. 

 экзамен по модулю: – 6 час. 

 

1.3. Использование часов вариативной части ППССЗ 

 

№ 

п/п 

Требования работодателей (зна-

ния, умения, ПК) 
№, наименование темы 

Объем ауд. 

час (в т.ч. КП) 

МДК 03.01 МДК 03.01. Схемотехническое проектирование электронных приборов и 

устройств 

 

. ПК 3.1. Разрабатывать структур-

ные, функциональные и принци-

пиальные схемы простейших элек-

тронных приборов и устройств  

 

12 
 Уметь:  

1 -Создавать  и редактировать  

схемы в программе Delta Design 
Тема 1.4. 

Электронные устройства на опера-

ционных усилителях 

2 - Моделировать схемы в про-

грамме Delta Design 

 

  Учебная практика 36 

МДК 03.02 Основы проектирования электронных приборов и устройств на основе печатного 

монтажа 

 

ПК 3.2 Разрабатывать проектно-
конструкторскую документацию 
печатных узлов электрон- 
ных приборов и устройств и мик-

росборок средней сложности 

 

 

 Уметь:   

1 

- Проектировать платы в редак-

торе печатных плат RightPCB™ 

программы  Delta Design 

Тема 2.9  

Разработка печатных плат в про-

грамме автоматизированного про-

ектирования 

12 

2 

- Проектировать платы  в режиме 

автотрассировщика TopoR про-

граммы  Delta Design 

  

  производственная практика 36 

   ВСЕГО        96 
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1.3  Практическая подготовка при реализации учебных дисциплин 

    

Практическая подготовка - форма организации образовательной деятельности при освое-

нии образовательной программы в условиях выполнения обучающимися определенных видов 

работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью и направленных на формирова-

ние, закрепление, развитие практических навыков и компетенций по профилю соответствующей 

образовательной программы 

 

 

 

№ 

п/п 

 

 

МДК, 

Раздел  

 

 

 

№, название темы 

 

Вид учебного за-

нятия/ учебной де-

ятельности назва-

ние 

Объем часов по 

учебному плану на 

практическую под-

готовку 

по раз-

делу/ 

теме 

в том 

числе по 

указан-

ному за-

нятию 

1 Раздел 1. Схемотех-

ническое проектиро-

вание электронных 

приборов и устройств 

Темы 1.1-1.6 

  

Весь полностью  

учебный материал, 

все лабораторные   

и практические  

работы,,  

вся самостоятель-

ная работа 

120/120 120 

2  Учебная практика  

 

 54 54 

3 Раздел 2. Основы 

проектирования элек-

тронных приборов и 

устройств на основе 

печатного монтажа 

 

Темы 2.1-2.11 

 

Весь полностью  

учебный материал, 

все лабораторные   

и практические  

работы 

 

266 266 

4  Учебная практика  54 54 

5  Производственная  

практика 

 144 144 

  Экзамен по модулю  6 6 

   ИТОГО 644 644 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

2.1. Структура профессионального модуля 

Коды 

профессиона

льных 

общих 

компетенци

й 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля, МДК 

Сумма

рный 

объем 

нагруз

ки, час. 

в том 

числе в 

форме 

практи

ческой 

подгот

овки 

Объем профессионального модуля, ак. час. 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем 

Самост

оятель

ная 

работа 

Обучение по МДК 
Практики 

Кон-

сульта-

ции 

Проме-

жуточ-

ная ат-

теста-

ция 
Всего 

 

В том числе 

Лаборатор

ных и 

практичес

ких 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов) 

Учебная 

 

Производ

ственная 

 

1 2 3  4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК 3.1 

 

ОК.1-ОК.9 

МДК 03.01. Схемотехни-

ческое проектирование 

электронных приборов и 

устройств  

120 120 108 56 - 72 - *1 * 4 

ПК 3.2,  

ПК 3.3 

ОК.1-ОК.9 

МДК 03.02 Основы проек-

тирования электронных 

приборов и устройств на 

основе печатного монтажа  

266 266 254 124 30 36 - * * 4 

ПК 3.1,- 

ПК 3.3 

ОК.1 – ОК.9 

Учебная практика 

108 108 

 

108 - - - - 

ПК 3.1 

ПК 3.3 

ОК.1 – ОК.9 

Производственная  

практика 
144 144 - 144 - - - 

Экзамен по модулю *       * *  

Всего: 644  362 180 30 108 144 * * 8 

                                                      
1 Согласно учебной нагрузки преподавателя. 
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2.2 Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 

 

Наименование разделов про-

фессионального модуля (ПМ), 

междисциплинарных курсов 

(МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы 

и практические занятия, самостоятельная работа сту-

дентов, курсовая работа (проект) 

Объем часов по ПМ (МДК) Коды  

компетенций 

и личност-

ных  

результатов, 

формирова-

нию которых  

способствует 

элемент 

 программы 

(ПК, ОК, ЛР) 

по разделу, 

теме профес-

сионального 

модуля (ПМ), 

междисци-

плинарного 

курса (МДК) 

в том числе 

на практи-

ческую под-

готовку по 

указанному 

занятию 

1 2 3 4 5 

Раздел 1. ПМ.03 Схемотехническое проектирование электронных приборов и устройств  112 112  

МДК 03.01 Схемотехническое проектирование электронных приборов и устройств  
112 112  

Тема 1.1. 

Диоды и диодные схемы 

Содержание 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК.1-9 

ПК 3.1-3.2 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Виды и типы электрических схем. Назначение 

структурных, функциональных и принципиаль-

ных схем. Правила чтения электрических принци-

пиальных схем. Правила составления электриче-

ских схем. Графическое обозначение соединений. 

УГО линии групповой связи. 

Специальные обозначения соединений. УГО эле-

ментов схем. Элементная база современных элек-

тронных устройств.. 

2 .Диоды и стабилитроны. Назначение диодов и ста-

билитронов. Принцип работы диода. Од нополупе-

риодные и двухполупериодные схемы выпрямите-

лей. Диодные ограничители. 
Принцип работы диодного ограничителя последо-
вательного типа. 
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Диодные ограничители последовательного типа с 

нулевым порогом ограничения. Ограничители по-

следовательного типа с ненулевым порогом ограни-

чения. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

 

 3 Параллельные диодные ограничители. Принцип 
работы ограничителя параллельного типа. 
Ограничитель с нулевым порогом ограничения. 

Ограничитель с фиксированным порогом ограниче-

ния. Моделирование схем ограничителей парал-

лельного типа 

4 Ограничители импульсов на стабилитроне. Прин-

цип работы схем ограничителей на стабилитронах. 

Последовательное и параллельное включение ста-

билитрона. Порог стабилизации. Модели стабилит-

ронов. Моделирование схемы ограничителя на ста-

билитроне. Осциллограммы входных и выходных 

напряжений при моделировании схем. 

5 Формирователи импульсов. Общие сведения. Диф-

ференцирующие и интегрирующие цепи. Диффе-

ренцирование реальных прямоугольных импуль-

сов. Условие дифференцирова ния. Интегрирова-

ние одиночных импульсов. Условие интегрирова-

ния. Схемы измерений. 

Схемы для моделирования 

Лабораторные занятия 

№ 1 Исследование диодных ограничителей последова-

тельного типа 

№ 2 Исследование диодных ограничителей параллель-

ного типа 

№ 3  на стабилитронах Исследование ограничителей 

№ 4 Исследование переходных процессов в RC -цепях 

№ 5 Исследование влияния переходных процессов на 

форму прямоугольных импульсов 

Тема 1.2. Содержание  8 8 ОК.1-9 
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Транзисторы и транзисторные 

схемы 

1 Транзисторы. Назначение и принцип работы бипо-

лярного транзистора. Схемы включения биполяр-

ного транзистора. Схема однокаскадного транзи-

сторного усилителя. Назначение элементов схемы 

Транзисторы. Назначение и принцип работы бипо-

лярного транзистора. Схемы включения 

биполярного транзистора. Схема однокаскадного 

транзисторного усилителя. Назначение элементов 

схемы 

ПК3.1-3.2 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

2 Ключи на биполярных транзисторах. Ключевой кас-

кад. Режимы работы транзистора в ключевом кас-

каде. Стационарные процессы ключа. Переходные 

процессы в ключе. Увеличение быстродействия 

ключа 

3 Эмиттерный повторитель. Схема эмиттерного по-

вторителя на транзисторе. Принцип работы эмит-

терного повторителя. Эмиттерный повторитель 

при импульсном воздействии. Моделирование 

эмиттерного повторителя. 

 Лабораторные занятия 8 8  

№ 6 1.Исследование свойств биполярного транзистора 

№ 7 2.Исследование работы усилительного каскада 

№ 8 3.Исследование работы транзистора в ключевом ре-

жиме 

№ 9 4.Исследование эмиттерного повторителя на тран-

зисторе 

Тема 1.3. 

Генераторы прямоугольных и пи-

лообразных импульсов 

Содержание 8 8 ОК.1-9 

ПК3.1-3.2, ПК 

1.4 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

1 Генераторы прямоугольных импульсов. Транзи-

сторные мультивибраторы. Основная схема мульти-

вибратора в автоколебательном режиме. Физиче-

ские процессы в мультивибраторе. Формирование 

фронта импульса. Формирование плоской вершины 
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импульса. Формирование среза импульса. Основ-

ные параметры колебаний. 

29-35, 37-41 

2 Генераторы пилообразных импульсов. Общие све-

дения. Генераторы линейно изменяющегося напря-

жения (ГЛИН). Простейшая схема ГЛИН 

3 Триггеры. Симметричный триггер с внешним сме-
щением. Схема симметричного триггера. 

Принцип работы схемы. Несимметричный триггер 

(триггер Шмитта). Особенности работы триггера 

Шмитта. Схема триггера. Моделирование схемы 

триггера Шмитта . 

Лабораторные занятия 10 10  

№ 10 Исследование симметричного мультивибратора, ра-

ботающего в автоколебательном ре- жиме 

№ 11 Исследование работы мультивибратора в ждущем 

режиме 

№ 12 Исследование работы симметричного триггера 

№ 13 Исследование несимметричного триггера 

№ 14 Исследование генератора линейно изменяющегося 

напряжения 

Тема 1.4. 

Электронные устройства на опе-

рационных усилителях 

Содержание  10 10 ОК.1-9 

ПК3.1-3.2,  

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Операционный усилитель. Структура ОУ. Физи-

ческий смысл основных параметров операцион-

ного усилителя. Схемы измерения основных пара-

метров операционного усилителя. 

Диодные ограничители на ОУ. Схемы односторон-

него и двухстороннего ограничителей на ОУ. Моде-

лирование ограничителей в программе  Multisim 

2 Формирователи импульсов на ОУ. Интеграторы и 

дифференциаторы на ОУ. Моделирование схем 

интеграторов и дифференциаторов в программе 

Multisim 

3 Генераторы линейно изменяющегося напряже-
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ния на ОУ. Схема генератора ЛИН. Осцилло-

граммы входного и выходного напряжений 

ГЛИН.. 

4 Мультивибратор в автоколебательном режиме на 

ОУ. Мультивибратор на ОУ в ждущем ре- жиме. 

Моделирование схем мультивибраторов на ОУ в 

программе Multisim  

5 Компаратор на ОУ. Назначение компаратор. Прин-

цип работы компаратора на ОУ. Моделирование 

схем компараторов на ОУ в программе Multisim 

Лабораторные занятия 10 10  

№ 15 Диодные ограничители на ОУ 

№ 16 Формирователи импульсов на ОУ 

№ 17 ГЛИН на операционном усилителе 

№ 18 Мультивибратор в автоколебательном режиме на 

ОУ 

№ 20 Компаратор на ОУ 

Тема 1.5. 

 Цифровые устройства электрон-

ной техники 

Содержание 6 6 ОК.1-9 

ПК3.1-3.2 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Цифровые устройства. Особенности цифро-

вых устройств. Принцип работы цифровых 

устройств 

2 Формирователи импульсов на логических элемен-

тах. Формирователь импульсов с интегри рующей 

RC – цепью. Временные диаграммы 

3 Мультивибратор на логических элементах. Ав-

токолебательный мультивибратор. Ждущий 

мультивибратор на логических элементах. 

4 Триггеры на логических элементах. Асинхронный 

RS-триггер. Таблица истинности. Синхронный RS-

триггер. Одноступенчатый синхронный RS-

триггер. Триггер со счетным запуском. (Т-триггер). 

Триггер с задержкой (D-триггер). JK-триггер 

 Лабораторные занятия 12 12  
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№ 21 Формирователи импульсов на логических элемен-

тах 

№ 22 Исследование мультивибратора на логических эле-

ментах 

№ 23 Синхронный RS-триггер 

Тема 1.6. 

Устройства комбинационного 

типа 

Содержание 10 10 ОК.1-9 

ПК3.1-3.2 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Устройства комбинационного типа. Типы 

устройств комбинационного типа. 

2 Дешифратор – основные понятия. Простейшая 

схема дешифратора. Исследование принципа ра-

боты дешифратора в основном режиме в программе 

Multisim  

3 Мультиплексор – основные понятия. Уравнение 

мультиплексора. Реализация заданной функции 

с помощью мультиплексора. Исследование 

мультиплексора в программе Multisim  

4 Счетчик - основные понятия. Краткие сведения 

из теории. Параметры счетчиков. Моделирова-

ние счетчиков                              в программе 

Multisim  

Практические занятия  

6 

 

 

6 

 

 

№ 24  Исследование работы дешифратора 

№ 25  Исследование работы мультиплексора 

№ 26  Исследование работы счетчика 

Самостоятельная работа при изучении раздела 1. 

1.Подготовка сообщений, докладов, рефератов, компьютерных презентаций; работа с инфор-

мационно-справочными и информационно-поисковыми системами. 

4   

Учебная практика раздела 1 

Виды работ 
Разработка электрических принципиальных схем на ПЭВМ 
Разработка структурной электрической схемы электронного устройства 
Моделирование принципиальных схем по постоянному току 
Проектирование и моделирование цифровых схем 
Моделирование частотных характеристик силовых полупроводниковых приборов  

 

54 

 

54 

ОК.1-9 

ПК3.1-3.2 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 
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Раздел 2. Основы проектирования электронных приборов и устройств на основе печатного 

монтажа. 
254 254  

МДК 03.02 Основы проектирования электронных приборов и устройств на основе печат-

ного монтажа 
254 254  

Тема 2.1. 

 Основы процесса конструи-

рования 

Содержание 4 4 ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Конструирование как часть проектирования. Основ-

ные термины и определения. Техни-   че ские требо-

вания, технические задания 

2 Стадии процесса разработки проектно-конструк-

торской документации: содержание их основных 

этапов. 

Номенклатура конструкторских документов, разра-

батываемых на различных этапах кон- струирования. 

Тема 2.2. 

Конструирование узлов на 

печатных платах 

Содержание 14 14 ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Печатные платы и узлы. Основные понятия. 

2 Классификация печатных плат 

3 Электрические параметры печатных плат. 

4 Особенности конструкции печатных плат и элемен-

тов печатного монтажа. Размеры печатных плат 

5 Компоновка печатного узла РЭА и трассировка в со-

ответствии с требованиями ЕСКД. 

6 Правила расчета габаритов печатных плат и элемен-

тов печатного монтажа. 

Тема 2.3. 

 Методы изготовления 

Содержание 14 14 ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 1 Классификация методов изготовления печатных 
плат 
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печатных плат Введение. Актуальность применения печатных 

плат в производстве электронных устройств. Суб-

трактивные и аддитивные методы изготовления пе-

чатных плат. Особенности субтрактивной и адди-

тивной технологий. Материалы для изготовления 

печатных ОПП, ДПП, МПП и ГПП. Требования к 

материалам печатных плат. Современные матери-

алы для изготовления печатных плат. 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

2 Односторонние печатные платы. Преимущества 

ОПП. Способы получения ОПП. Классификация 

ОПП. Химические методы изготовления ОПП. Тех-

нологические процессы изготовления ОПП. 

3 Двусторонние печатные платы. Классификация 

ДПП, в зависимости от материала основания. Ком-

бинированные методы получения ДПП. Технологи-

ческие процессы изготовления ДПП комбинирован-

ным методом. Тентинг-метод. Особенности данной 

технологии. По лучение ДПП методом фрезерова-

ния. 

4 Полуаддитивный метод. Классификация полуад-

дитивной технологии изготовления ДПП. Техно-

логические процессы изготовления печатных 

плат полу аддитивными методами. 

5 Аддитивные методы получения печатных плат. 

Особенности изготовления печатных плат адди-

тивным методом. Достоинства и недостатки. 

Классификация методов изготовления ДПП по ад-

дитивной технологии. Технология получения пе-

чатных плат аддитивными методами. Метод фото-

формирования ДПП на термопластичном основа-

нии, на металлическом основании, 

6 Многослойные печатные платы. МПП общего 

применения на фольгированном диэлектрике. Ме-
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тод металлизации сквозных отверстий. Метод по-

парного прессования, открытых контактных пло-

щадок, выступающих выводов и послойного нара-

щивания. 

Прецизионные МПП. Изготовлении МПП методом 

ПАФОС. МПП для поверхностного монтажа. 

7 Гибкие печатные платы, гибкие печатные кабели и 

гибко-жесткие печатные платы. Технология изго-

товления гибких ОПП. ДПП на гибком фольгиро-

ванном основании. ДПП на гибком нефольгиро-

ванном основании. Полиимидные ДПП. Последо-

вательность изготовления ДПП на полиимидной 

пленке. МПП на гибко-жестком основании. Гибкие 

печатные кабели. Технологические процессы изго-

товления ГПК. 

Тема 2.4. 

Электрорадио 

компоненты печатных узлов 

Содержание 12 12 ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Технические требования к параметрам электрорадио-

элементов 

2 Назначение, принцип действия, конструкция, диагно-

стика и особенности эксплуатации резисторов, кон-

денсаторов, диодов, транзисторов. 

3 Назначение, конструкция, диагностика проводов, вы-

сокочастотных, высоковольтных и силовых кабелей, 

разъёмов и предохранителей.. 

4 Назначение, принцип действия, конструкция, диагно-

стика коммутационной аппаратуры, электромагнит-

ных и электронных реле. 

5 Назначение, принцип действия, конструкция, диагно-

стика и особенности эксплуатации , диодов, транзи-

сторов. 

6 Интегральные микросхемы. Классификация ИМС, 

конструктивные особенности 

Практические занятия 24 24  
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№ 27 Изучение системы обозначение резисторов. 

№ 28 Изучение системы обозначения конденсаторов. 

№ 29 Проверка работоспособности резисторов, конденса-

торов 

№ 30 Проверка работоспособности проводов, высокоча-

стотных, высоковольтных и силовых кабелей, разъ-

ёмов, предохранителей. 

 

№ 31 Изучение системы обозначения полупроводниковых 

приборов. 

№ 32 Проверка работоспособности полупроводниковых 

диодов и транзисторов. 

№ 33 Изучение системы обозначения интегральных микро-

схем. 

Тема 2.5. 

Технологические процессы 

производ ста  интегральных 

схем 

Содержание 8 8 ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Технологические процессы изготовления тонкопле-

ночных ГИС 

Тонкопленочные гибридные микросхемы (ГИС) и 

микросборки (МСБ). Элементная база ГИС и МСБ. 

Термины и определения. Технологические процессы 

изготовления тонкопленочных ГИС. Материалы под-

ложек. Способы нанесения тонких пленок: термиче-

ское испарение в вакууме, тонное испарение. Катод-

ное распыление, ионно-плазменное распыление, ре-

активное ионное распыление 

2 Способы получения рельефа тонких пленок 

Получение рельефа тонких пленок методом свобод-

ной маски. Способы получения свободной маски фо-

тохимическим фрезерованием и электрохимическим 

наращиванием. Получение рельефа тонких пленок 

метод контактной маски. Прямой метод использова-
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ния контакт ной маски. Косвенный метод использова-

ния контактной маски. Метод селективного травле 

ния. 

Фотолитография. Основные этапы процесса фотоли-

тографии. Разрешающая способность процесса фото-

литографии. Фоторезисты и их свойства. Подготовка 

пластин к нанесению фотослоя. 

Фотошаблоны. Совмещение фотошаблона.. Знаки 

совмещения. Экспонирование, проявление и термо-

обработка фотомаски. Метод двойной фотолитогра-

фии. 

Получение рельефа тонких пленок методом элек-

тронно-лучевого фрезерования, электроно-литогра-

фией, электронно-лучевым разложением. 

3 Тонкопленочные резисторы. Материалы резистив-

ных пленок. Требования к материалам резистив-

ных пленок. Расчет тонкопленочных резисторов. 

Понятие о коэффициенте формы резистора. 

Тонкопленочные конденсаторы. Материалы тон-

копленочных конденсаторов. Материалы диэлек-

трика. Требования к материалам диэлектрика. То-

пология тонкопленочного конденсатора. Методика 

расчета тонкопленочных конденсаторов.. 

4 Толстопленочние ГИС 

Платы толстопленочных ГИС. Требования к матери-

алам подложек толстопленочных ГИС. Пасты для 

толстопленочных ГИС. Проводящие и резистивные 

пасты.  

5 Введение в технологию полупроводниковых микро-

схем, получение биполярных 

структур. Элементы полупроводниковых ИМС на би-

полярных транзисторах. Планарно-эпитаксиальный 

транзистор. Последовательность технологического 

процесса изготовления транзистора. Эпитаксиальные 
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резисторы и интегральные конденсаторы. МДП кон-

денсаторы 

6 Изоляция элементов в полупроводниковых ИМС. 

Изоляция обратно-смещенным p-n переходом. Схема 

технологического процесса получения планарно-эпи-

таксиального транзистора. Изоляция диэлектриком. 

Изоляция поликристаллическим кремнием. Изоляция 

воздушным зазором. Комбинированная изоляция  

Тема 2.6. 

Проектирование электронных 

устройств с учетом воздей-

ствия         внешних факторов 

Содержание 10 
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ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Проектирование ЭПиУ с учетом воздействия окружа-

ющей среды Актуальность разработок электронных 

устройств с печатным монтажом. Задачи, стоящие 

перед разработчиком. Этапы разработки конструкций 

узлов на печатной плате. Анализ электрических 

принципиальных схем. Информация, необходимая на 

стадии проектирования. 

Окружающая среда и её воздействующие факторы. 

Климат, климатические зоны. Условия эксплуатации 

ЭПиУ. Основные группы воздействующих факторов: 

климатические факторы, биологические факторы, 

термические факторы. Воздействие влаги, песка, 

пыли, солнечной радиации на работу ЭПиУ. Воздей-

ствие биологических факторов. Воздействие темпе-

ратуры на работу ЭПиУ. Защита ЭПиУ от влаги, 

пыли, солнечной радиации. Теплообмен. Основные 

понятия. Тепловой режим ЭПиУ. Конструктивные 

методы обеспечения теплового режима ЭПиУ. Спо-

собы охлаждения. Защита ЭПиУ от тепловых воздей-

ствий. 

2 Механические воздействия и способы защиты ЭПиУ 

от механических воздействий 

Общая характеристика механических воздействий. 

Влияние механических воздействий на работу элек-

тронных приборов и устройств.. 
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3 Конструкции ЭПиУ и их расчётные модели. Опреде-

ление динамических характеристик элементов элек-

тронной аппаратуры. Расчет элементов ЭПиУ на соб-

ственную частоту вибрации. Расчет частоты свобод-

ных колебаний функциональных узлов. Конструк-

тивные способы защиты ЭПиУ от воздействия вибра-

ций. Методы повышения жёсткости конструкции. 

Влияние способов крепления, площади и толщины 

плат на собственную частоту колебаний. Системы 

активной защиты ЭПиУ от вибраций. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Принципы компоновки изделий электронной тех-

ники 

Общие вопросы компоновки. Требования, предъяв-

ляемые к компоновочным работам. Этапы разра-

ботки конструкции узлов, собранных на печатной 

плате. Информация, необходимая на этапе компо-

новки. 

Виды компоновочных работ: аналитическая компо-

новка, графоаналитическая компоновка, машинная 

компоновка. Компоновочные характеристики 

устройства, собранного на печатной плате. 

Последовательность разработки конструкции ЭПиУ 

на основе печатного монтажа. 

Расчет геометрических размеров коммутационных 

оснований. Определение установочных характери-

стик радиоэлементов. Расчет конструктивных пока-

зателей электронного устройства 

Практические занятия 

№ 34 Выбор элементной базы элементов электрической 

принципиальной схемы 

№ 35 Расчет габаритных размеров печатной платы элек-

тронного устройства 

№ 36 Определение собственной частоты вибрации печат-

ной платы 
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Тема 2.7. 

Основные положения кон-

структорской, технологиче-

ской документации 

Содержание 8 8 ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 Единая система конструкторской документации, 

классификация, требования к выполнению докумен-

тов.  

 

2 Стадии разработки конструкторской документации 

на радиоаппаратуру по ЕСКД. 

3 Виды и комплектность конструкторской документа-

ции. 

4 Типы схем комплекта документов, используемых при 

производстве и эксплуатации радиоэлектронной ап-

паратуры. 

4 Правила оформления структурных и электрических 

принципиальных схем (Э1иЭ3). Требования к оформ-

лению Перечня элементов (ОПП и ДПП). 

Правила оформления чертежей  односторонней и 

двухсторонней печатных плат Графические и тексто-

вые конструкторские документы. Перечень докумен-

тов.  

5 Разработка технических требований к чертежам пе-

чатных плат. Заполнение основной          надписи чертежа. 

Правила оформления сборочных. чертежей на печат-

ную плату. Требования к оформлению спецификации 

к сборочному чертежу 

6 Учет и хранение конструкторской документации. 

Правила внесения в нее изменений.  

7 Единая система технологической документации, 

классификация, требования к выполнению докумен-

тов. 

Тема 2.8  Содержание 10 10 ОК.1-9 
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Автоматизированные методы 

проектирования электрон-

ных устройств . 

1 Программы автоматизированного проектирования  

схем NI Multisim. Порядок автоматизированного про-

ектирования схемы  в среде NI Multisim 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 
2 Работа с  библиотеками компонентов. Использование 

иерархических структур. Верификация схемы. 

3 Оформление схем, составление отчетов. Генерация 

списка соединений 

4 Знакомство с программой Delta Design,. Открытие 

проектов, запуск разных приложений, закрытие про-

граммы 

4 Разработка схемы в программе Delta Design 

5 Редактирование схем схемы в программе Delta 
Design 

Практические занятия 36 24  

№ 37 Создание и редактирование  схем в        среде NI Mul-

tisim 

№ 38 Моделирование схем в среде NI Multisim . 

№ 39 Создание и редактирование  схем в программе Delta 

Design 

№ 40 Создание условного графического обозначения тран-

зисторов, резисторов, диодов, кату- шек индуктивно-

сти в программе Delta Design 

№ 41 Моделирование схем в программе Delta Design 

№ 42 Оформление чертежа схемы электрической принци-

пиальной и составление перечня элементов в соот-

ветствии с ЕСКД в программе Delta Design 

Тема 2.9  

Разработка печатных плат в 

программе автоматизирован-

ного проектирования 

Содержание 12 12 ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1  Работа с программой конструирования печатных 

плат NI Ultiboard 

2 Работа с программой конструирования печатных 

плат Delta Design). 

 Настройка рабочего поля. Создание шаблона.  Уста-

новка и использование библиотек. Разработка  новых 
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посадочных мест. Компоновка компонентов на поле 

платы. Ручная трассировка. За- мена посадочных 

мест  Контур платы. Окна и отверстия в плате. Обла-

сти запрета. 

Трассировка проводников. Установка и корректи-

ровка параметров цепей и платы. Полуавтоматиче-

ская трассировка. Приёмы корректировки. Контроль 

платы и исправление ошибок.  

Русскоязычные и прочие надписи на печатных пла-

тах. Автоматическая трассировка при помощи прило-

жения TopoR  .  

Практические занятия 48 48  

№ 43 Создание корпусов электронных приборов в  среде NI 

Ultiboard 

№ 44 Проектирование и трассировка печатной платы в 

среде NI Ultiboard 

№ 45 Разработка печатных плат электронных устройств с   

использованием полигонов и металлизированных   

поверхностей 

№ 46 Создание компонента в программе Delta Design 

№ 47 Проектирование плат в редакторе печатных плат 

RightPCB™ программы  Delta Design 

№ 48 Проектирование плат  в режиме автотрассировщика 

TopoR программы  Delta Design 

№ 49 Оформление чертежа печатной платы. Создание 

Gerber файла для передачи платы в производство 

№ 50 Разработка технического задания на проектирование 

печатной платы электронного устройства. 

№ 51 Разработка печатной платы электронного устройства 

в соответствии с требованием технического задания 

№ 52 Оформление чертежа печатной платы  устройства и 

составление спецификаций в соответствии с ЕСКД. 

Тема 2.10. Содержание    
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Надежность радиоаппара-

туры 

2 Качественные характеристики надежности. Виды от-

казов 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 Количественные характеристики надежности. 

 Расчет и обеспечение надежности на этапе проекти-

рования. 

 Методы повышения надежности. 

Практические занятия 

№ 53 Расчет надежности устройства РЭА 

Тема 2.11 

Оценка качества      разработки 

(проектирования) электрон-

ных приборов и устройств на 

основе печатного монтажа. 

Содержание 4 4 ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

1 .Основные конструктивные показатели технологич-

ности электронных устройств. Факторы, влияющие 

на конструктивные показатели технологичности 

2 Методика проведения оценки качества электрон-

ных устройств по характеристикам: технологиче-

ским, топологическим , механическим, электриче-

ским и эксплуатационным характеристикам 

 

Курсовой проект 30 30  

1. Выбор и утверждение темы курсового проекта. 

2 2  

2. Выбор элементной базы 
2 2  

3. Оформление электрической принципиальной схемы и перечня элементов к ней. 

2 2  

4. Оформление электрической принципиальной схемы и перечня элементов к ней. 
2 2  

5. Выбор способа компоновки устройства 
2 2  
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6. Разработка компоновки печатной платы изделия. 
2 2  

7. Разработка компоновки печатной платы изделия. 
2 2  

8. Расчет надежности устройства. 
2 2  

9. Расчет надежности устройства. 
2 2  

10. Расчет параметров печатного монтажа 
2 2  

11. Выбор и обоснование конструкции устройства. Расчет технологичности конструкции 

устройства 

2 2  

12. Выбор технологии  изготовления печатной платы, разработка и оформление чертежа платы 

печатной. 

2 2  

13. Выбор технологии  изготовления печатной платы, разработка и оформление чертежа платы 

печатной. 

2 2  

14. Разработка и оформление сборочного чертежа и спецификации к нему 
2 2  

15. Разработка и оформление сборочного чертежа и спецификации к нему 

2 2  

Учебная практика раздела 2 

Виды работ 

Выполнение работ по оформлению проектно-конструкторской документации 

Редактирование посадочных мест радиокомпонентов с планарными и штыревыми выводами; 

Проверка технологических параметров посадочных мест радиокомпонентов; 

Проверка соответствия марки компонента схемы и его посадочного места; 

Редактирование стеков контактных площадок; 

Проверка соответствия принципиальной схемы и упаковки печатной платы; 

Ознакомление с технологической документацией при производстве ЭПиУ. 

Участие в подготовке и оформлении маршрутных карт на изготовление печатных плат 

Участие в разработке отдельных операций технологического процесса производства ЭПиУ 

  ОК.1-9 

ПК3.1-3.2 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 
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Ознакомление с особенностями производства электронных приборов и устройств 

Ознакомление с особенностями технологического оборудования при производстве печатных 

плат 

Самостоятельная работа при изучении раздела 1. 

1.Подготовка сообщений, докладов, рефератов, компьютерных презентаций; работа с информа-

ционно-справочными и информационно-поисковыми системами. 

 4   

Производственная практика  

 

144 144 ОК.1-9 

ПК3.1-3.3 

ЛР 4, 7, 10, 

13, 14, 16, 17, 

20-23, 25, 26, 

29-35, 37-41 

Всего по ПМ 644 644  

 

 

2.3 Планирование учебных занятий с использованием активных и интерактивных форм и методов обучения 

№ 

п/п 

Тема учебного занятия Активные и интерактивные формы и методы обучения 

1 Тема 1.2 Защита радиоаппаратуры от внешних воздействий Проблемная лекция 

2 Тема 1.4 Конструирование узлов на печатных платах Лекция-визуализация 

3 Тема 1.5 Технология изготовления печатных плат Презентация 

5 Тема 1.7 Проверка работоспособности электрорадиоэлемен-

тов и проводов 

Работа в малых группах 

8 Тема 1.10 Контроль качества монтажа и сборки радиоаппа-

ратуры 

Работа в малых группах 

9 Тема 2.2 Оборудование для автоматического поверхност-

ного монтажа печатных плат 
Кейс-технологии. Презентация 

10 Тема 2.3 Оборудование для выводного монтажа Кейс-технологии. Презентация 

http://www.rcmgroup.ru/montazh-pechatnykh-plat.html
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмот-

рены следующие специальные помещения: 

 

Кабинет «Конструирования и производства радиоэлектронной аппаратуры», 

оснащенный оборудованием: 

Оборудование кабинета и рабочих мест: 

- рабочее место преподавателя; 

- учебная доска; 

- комплект учебно-методической документации. 

 

Технические средства обучения: 

- персональный компьютер; 

- ЖК-телевизор. 

 

Лицензионное программное обеспечение: 
- интегрированный пакет MSOffice. 

 

Лаборатория  «Материаловедения, электрорадиоматериалов и радиокомпо-

нентов»: 

 

Оборудование лаборатории и рабочих мест: 

- рабочее место преподавателя; 

- учебная доска; 

- комплект учебно-методической документации; 

- демонстрационные стенды; 

- комплект средств измерений электрических величин; 

- технические описания и инструкции по эксплуатации средств измерений; 

- комплекты радиоэлементов, кабелей, монтажных и обмоточных проводов; 

- комплект образцов диэлектриков для изготовления печатных плат; 

- комплекты образцов магнитных материалов, флюсов, припоев различных 

форм выпуска, электроизоляционных материалов; 

 

Технические средства обучения: 

- персональный компьютер; 

- ЖК-телевизор; 

- мультиметры; 

- RLC-метры; 

- микрометры; 

- штангенциркули. 

 

Лицензионное программное обеспечение: 
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- интегрированный пакет MSOffice. 

Кабинет «Систем автоматизированного проектирования»; 

 

Оборудование кабинета и рабочих мест: 

- рабочее место преподавателя; 

- учебная доска; 

- комплект учебно-методической документации. 

 

Технические средства обучения: 

- компьютер с выходом в интернет; 

- мультимедийный проектор. 

 

Лицензионное программное обеспечение: 

- интегрированный пакет MSOffice, 

- NI Multisim, NI Ultiboard. 

 

Слесарная мастерская 

 

Оборудование мастерской и рабочих мест: 

- участок металлорежущих станков, оснащённый сверлильными и заточными 

станками; 

- слесарные верстаки с комплектом слесарного инструмента; 

- комплект монтажно-демонтажного инструмента; 

- ручные электрические дрели; 

- углошлифовальные машины различной мощности с набором отрезных и за-

чистных кругов. 

 

Электрорадиомонтажная мастерская 

 

Оборудование мастерской и рабочих мест: 

- рабочие места электрорадиомонтажника; 

- комплекты паяльного оборудования, 

- комплекты монтажного инструмента, 

- расходные материалы: припой, жидкий флюс, промывочная жидкость; 

- электрорадиокомпоненты; 

- печатные платы; 

- измерительные приборы; 

- комплект конструкторской документации. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1 Печатные издания  

1. Баканов Г.Ф. Конструирование и производство радиоаппаратуры: учеб-

ник для студ. учреждений СПО/ Г.Ф.Баканов, С.С.Соколов. – М.: Издательский 
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центр «Академия», 3-е изд., стер.,2018. – 384с.  

2. Петров В.П. Выполнение монтажа и сборки средней сложности и слож-

ных узлов,блоков,приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной 

связи,элементов узлов импульсной и вычислительной техники: учебник для студ. 

учреждений СПО. – М.: Издательский центр «Академия», 2-е изд., испр.,2019. – 

272с. 

3. Петров В.П. Выполнение монтажа и сборки средней сложности и слож-

ных узлов,блоков,приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной 

связи,элементов узлов импульсной и вычислительной техники: практикум для 

студ. учреждений СПО. – М.: Издательский центр «Академия», 2-е изд., испр.,2019. 

– 176с. 

4. Журавлева Л.В. Электроматериаловедение: учебник для студ. учрежде-

ний СПО– М.: Издательский центр «Академия», 10-е изд., стер.,2018. – 352с.  

5. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов: учебник 

для студ. учреждений СПО. – М.: Издательский центр «Академия», 8-е изд., 

испр.,2018. – 352с. 

 

3.2.2 Электронные издания (электронные ресурсы) 

6. www.ostec-smt.ru 

7. www.eurointech.ru 

8. www.liontech.ru 

9. www.ersa.de 

10. www.global-smt.ru 

11. www.dimadt.com 

12. www.smtservice.ru 

13. www.rts-engineering.ru 

14. www.tech-e.ru 

15. www.protect.gost.ru 

16. www.opengost.ru 

 

3.2.3 Дополнительные источники 

17. А. С. Ястребов, М. Ю. Волокобинский, А. С. Сотенко Материаловедение, 

электрорадиоматериалы и радиокомпоненты. Изд.: Академия, 2011. – 160с. Для 

среднего профессионального образования. 

18. Ярочкина Г.В. Радиоэлектронная аппаратура и приборы: Монтаж и ре-

гулировка: учебник для СПО/Галина Владимировна Ярочкина. – 4-е изд., стер. - 

Издательский центр «Академия», 2011. – 240с. 

19. Гуляева Л.Н. Технология монтажа и регулировка радиоэлектронной ап-

паратуры и приборов: учеб. пособие для СПО/ Л.Н. Гуляева. – М.: Издательский 

центр «Академия», 2009. – 256с. 

20. Кирина М., Фомина К. «Описание программы Multisim». 

http://www.ostec-smt.ru/
http://www.eurointech.ru/
http://www.ersa.de/
http://www.global-smt.ru/
http://www.dimadt.com/
http://www.smtservice.ru/
http://www.rts-engineering.ru/
http://www.tech-e.ru/
http://protect.gost.ru/
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21. С.Ю. Певницкий «Разработка печатной платы в NI Ultiboard». МДК-

Пресс, 2012г., 256с. 

22. National Instruments «Помощь по Ultiboard». 

23. ГОСТ 3.1001-81 ЕСТД. Общие положения 

24. ГОСТ 3.1102-81 ЕСТД. Стадии разработки и виды документов 

25. ГОСТ 3.1103-82 ЕСТД. Основные надписи. 

26. ГОСТ 3.1105-84 ЕСТД. Формы и правила оформления документов об-

щего назначения 

27. ГОСТ 3.1109-82 ЕСТД. Термины и определения основных понятий 

28. ГОСТ 3.1118-82 ЕСТД. Формы и правила оформления маршрутных 

карт 

29. ГОСТ 3.1120-83 ЕСТД. Общие правила отражения и оформления тре-

бований безопасности труда в технологической документации 

30. ГОСТ 3.1127-93 ЕСТД. Общие правила выполнения текстовых техно-

логических документов 

31. ГОСТ 3.1128-93 ЕСТД. Общие правила выполнения графических тех-

нологических документов 

32. ГОСТ 3.1129-93 ЕСТД. Общие правила записи технологической ин-

формации в технологических документах на технологические процессы и операции 

33. ГОСТ 3.1130-93 ЕСТД. Общие требования к формам и бланкам доку-

ментов 

34. ГОСТ 3.1201-85 ЕСТД. Система обозначения технологической доку-

ментации 

35. ГОСТ 2.001-93 ЕСКД. Общие положения 

36. ГОСТ 2.101-68 ЕСКД. Виды изделий 

37. ГОСТ 2.102-68 ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских доку-

ментов 

38. ГОСТ 2.501-88 ЕСКД. Правила учета и хранения 

39. ГОСТ 2.104-68 ЕСКД. Основные надписи 

40. ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам 

41. ГОСТ 2.106-96 ЕСКД. Текстовые документы 

42. ГОСТ 2.109-73 ЕСКД. Основные требования к чертежам 

43. ГОСТ 2.114-95 ЕСКД. Технические условия 

44. ГОСТ 2.701-2008 ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к вы-

полнению 

45. ГОСТ 2.123-93 ЕСКД. Комплектность конструкторских документов на 

печатные платы при автоматизированном проектировании 

46. ГОСТ Р 53386-2009 Платы печатные. Термины и определения 

47. ГОСТ Р 53429-2009 Платы печатные. Основные параметры конструк-

ции 

48. РД 50-708-91 Инструкция. Платы печатные. Требования к конструиро-

ванию 

49. ГОСТ 2.417-91 ЕСКД. Платы печатные. Правила выполнения чертежей 

file://192.168.57.30/adm/Абрамова%20Н.И/ППССЗ%202018%20исправления/ППССЗ%2011.02.01%2015г%2008.01.18/ПРИЛОЖЕНИЕ%207%20РП%20ПМ/ПМ.%2001/2_001.htm
file://192.168.57.30/adm/Абрамова%20Н.И/ППССЗ%202018%20исправления/ППССЗ%2011.02.01%2015г%2008.01.18/ПРИЛОЖЕНИЕ%207%20РП%20ПМ/ПМ.%2001/2_001.htm
file://192.168.57.30/adm/Абрамова%20Н.И/ППССЗ%202018%20исправления/Ваня/AppData/Roaming/Microsoft/Word/2_101.htm
file://192.168.57.30/adm/Абрамова%20Н.И/ППССЗ%202018%20исправления/ППССЗ%2011.02.01%2015г%2008.01.18/ПРИЛОЖЕНИЕ%207%20РП%20ПМ/ПМ.%2001/2_102.htm
file://192.168.57.30/adm/Абрамова%20Н.И/ППССЗ%202018%20исправления/ППССЗ%2011.02.01%2015г%2008.01.18/ПРИЛОЖЕНИЕ%207%20РП%20ПМ/ПМ.%2001/2_109.htm
file://192.168.57.30/adm/Абрамова%20Н.И/ППССЗ%202018%20исправления/ППССЗ%2011.02.01%2015г%2008.01.18/ПРИЛОЖЕНИЕ%207%20РП%20ПМ/ПМ.%2001/2_114.htm
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50. ГОСТ Р 51039-97 Платы печатные. Требования к восстановлению и ре-

монту 

51. ГОСТ 27200-87 Платы печатные. Правила ремонта 

52. ГОСТ 29137-91 «Формовка выводов и установка изделий электронной 

техники на печатные платы». 

53. ГОСТ Р МЭК 61191-1-2010 Печатные узлы. Часть 1. Поверхностный 

монтаж и связанные с ним технологии. Общие технические требования. 

54. ГОСТ Р МЭК 61191-2-2010 Печатные узлы. Часть 2. Поверхностный 

монтаж. Технические требования. 

55. ГОСТ Р МЭК 61191-3-2010 Печатные узлы. Часть 3. Монтаж в сквоз-

ные отверстия. Технические требования. 

56. ГОСТ Р МЭК 61191-4-2010 Печатные узлы. Часть 4. Монтаж контак-

тов. Технические требования. 

57. ГОСТ 27.002-89 Надёжность в технике, основные понятия. Термины и 
определения. 

58. ОСТ 4.010.030 -81 «Установка навесных элементов на печатные платы. 

Конструирование» 

59. ГОСТ Р 53432-2009 — Платы печатные. Общие технические требования 

к производству; 

60. ГОСТ Р 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей до-

кументации); 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

 
Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рам-

ках модуля 

 

Критерии оценки 

 

 

Методы оценки 

ПК 3.1. Разрабатывать 

структурные, функцио-

нальные и принципи-

альные схемы простей-

ших электронных при-

боров и устройств 

 - соответствие технологии сборки и мон-

тажа требованиям Единой системы кон-

структорской документации (ЕСКД); 

- соответствие технологии сборки и мон-

тажа требованиям Единой системы техно-

логической документации (ЕСТД); 

- соответствие монтажа и демонтажа раз-

личных видов радиотехнических систем, 

устройств и блоков радиоэлектронной тех-

ники требованиям ГОСТ 29137-91 «Фор-

мовка выводов и установка изделий элек-

тронной техники на печатные платы. Об-

щие требования и нормы конструирова-

ния»; ОСТ 4.010.030 -81 «Установка навес-

ных элементов на печатные платы. Кон-

струирование»; ГОСТ 27200-87 «Платы пе-

чатные. Правила ремонта»; ГОСТ Р 51039-

97 «Платы печатные. Требования к восста-

новлению и ремонту»; 

- выполнение монтажа и сборки радиотех-

нических систем, устройств и блоков в со-

ответствии с требованиями ГОСТ 29137-91, 

ОСТ 4.010.030-81; 

- соответствие демонтажа печатных узлов и 

блоков различных видов радиоэлектронной 

техники с заменой и установкой деталей и 

узлов требованиям ГОСТ 27200-87; ГОСТ 

Р 51039-97; 

- соответствие сборки, монтажа и демон-

тажа различных видов радиотехнических 

систем, устройств и блоков требованиям 

Инструкции (методике) по установке и экс-

плуатации предприятий-изготовителей. 

- проверка качества и правильности уста-

новки компонентов в соответствии с требо-

ваниями ГОСТ Р МЭК 61191-3-2010; 

- устранение обнаруженных дефектов в со-

ответствии с требованиями ГОСТ Р МЭК 

61191-3-2010; 

- устный опрос; 

- выполнение и защита 

практических работ № 

1-20 по МДК.01.01 

- наблюдение за ходом 

выполнения работ на 

учебной и производ-

ственной практиках; 

- аттестационные листы 

по учебной и производ-

ственной практикам; 

- отчеты по практиче-

ским работам по учеб-

ной практике; 

- отчет по производ-

ственной практике; 

- экзамены по МДК 

01.01 и МДК.01.02; 

- дифференцированные 

зачеты по учебной и 

производственной 

практикам; 

- экзамен (квалифика-

ционный) по ПМ.01 

ПК 3.2 Разрабатывать 
проектно-конструктор-
скую документацию 
печатных узлов элек-
трон- 

- выбор и настройка технологического 

оснащения и оборудования для реализации 

- устный опрос; 

- выполнение и защита 

практической работы 

№18 по МДК.01.01; 
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ных приборов и 

устройств и микросбо-

рок средней сложности.  

сборки и монтажа радиотехнических си-

стем, устройств и блоков в соответствии с 

технической документацией; 

- наладка основных видов технологиче-

ского оборудования в соответствии с тех-

нической документацией. 

- наблюдение за ходом 

работ на учебной и про-

изводственной практи-

ках; 

- аттестационный лист 

по учебной и производ-

ственной практикам; 

- отчеты по практиче-

ским работам по учеб-

ной практике; 

- отчет по производ-

ственной практике; 

- дифференцированные 

зачеты по учебной и 

производственной 

практикам; 

- экзамены по МДК 

01.01 и МДК.01.02; 

- экзамен (квалифика-

ционный) по ПМ.01 

ПК 3.3. Выполнять 

оценку качества разра-

ботки (проектирова-

ния) электронных при-

боров и устройств на ос-

нове печатного мон-

тажа 

- соответствие эксплуатации автоматизиро-

ванного оборудования для проведения сбо-

рочных и монтажных работ с технической 

документацией на оборудование. 

- устный опрос; 

- выполнение и защита 

практических работ № 

21-28 по МДК.01.02; 

- дифференцированный 

зачет по производ-

ственной практике; 

- экзамен по МДК 

01.02; 

- отчет по производ-

ственной практике; 

- аттестационный лист 

по производственной 

практике; 

- экзамен (квалифика-

ционный) 

ОК 01 Выбирать спо-

собы решения задач 

профессиональной дея-

тельности примени-

тельно к различным 

контекстам; 

 

Активность и инициативность в процессе 

освоения профессиональной деятельности; 

наличие положительных отзывов по итогам 

практик; 

Участие в студенческих конференциях, 

конкурсах  

Экспертная оценка по 

результатам наблюде-

ния за поведением в 

процессе освоения про-

фессионального модуля 

и выполнения работ на 
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ОК 02 Использовать со-

временные средства по-

иска, анализа и интер-

претации информации 

и информационные тех-

нологии для выполне-

ния задач профессио-

нальной деятельности; 

Обоснованность выбора и примененных 

методов и способов решения профессио-

нальных задач при проведении технологи-

ческого процесса сборки, монтажа и демон-

тажа узлов, блоков и систем радиоэлек-

тронного оборудования  

практических и лабора-

торных занятиях, учеб-

ной и производствен-

ной практиках, квали-

фикационном экзамене.  

Портфолио. 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать соб-

ственное профессио-

нальное и личностное 

развитие, предприни-

мательскую деятель-

ность в профессиональ-

ной сфере, использо-

вать знания по финан-

совой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях; 

 

Адекватность принятия решений в стан-

дартных и нестандартных ситуациях при 

проведении технологического процесса 

сборки, монтажа и демонтажа узлов, бло-

ков и систем радиоэлектронного оборудо-

вания  

ОК 04 Эффективно вза-

имодействовать и рабо-

тать в коллективе и ко-

манде;. 

Оперативность поиска и результативность 

использования информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессио-

нальных задач, профессионального и лич-

ностного роста. 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на госу-

дарственном языке Рос-

сийской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культур-

ного контекста; 

. 

Результативность и широта использования 

информационно-коммуникационных тех-

нологий при решении профессиональных 

задач  

ОК 06 Проявлять граж-

данско-патриотиче-

скую позицию, демон-

стрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных общече-

ловеческих ценностей, 

в том числе с учетом 

гармонизации межна-

циональных и межре-

лигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения; 

Конструктивность профессионального об-

щения с обучающимися, преподавателями 

и руководителями практики в ходе обуче-

ния и при решении профессиональных за-

дач.  

Четкое выполнение обязанностей при ра-

боте в команде и (или) выполнении задания 

в группе. 

Соблюдение норм профессиональной 

этики при работе в команде. 

Построение профессионального общения с 

учетом социально-профессионального ста-

туса, ситуации общения, особенностей 

группы и индивидуальных особенностей 

участников коммуникации. 
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. 

ОК 07 . . Содействовать 

сохранению окружаю-

щей среды, ресурсосбе-

режению, применять 

знания об изменении 

климата, принципы бе-

режливого производ-

ства, эффективно дей-

ствовать в чрезвычай-

ных ситуациях; 

 

Рациональность организации деятельности 

и проявление инициативы в условиях ко-

мандной работы.  

Рациональность организации работы под-

чиненных, своевременность контроля и 

коррекции (при необходимости) процесса и 

результатов выполнения ими заданий 

ОК 08 Использовать 

средства физической 

культуры для сохране-

ния и укрепления здо-

ровья в процессе про-

фессиональной дея-

тельности и поддержа-

ния необходимого 

уровня физической 

подготовленности; 

 

Положительная динамика достижений в 

процессе деятельности. 

Результативность самостоятельной раб                                                                                        

оты. 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной до-

кументацией на госу-

дарственном и ино-

странном языках."; 

 

Демонстрация умения применять новые 

технологии при постоянном совершенство-

вании технологического процесса сборки, 

монтажа и демонтажа узлов и блоков, а 

также развития элементной базы радио-

электронного оборудования  

ЛР 4 Проявляющий и 

демонстрирующий ува-

жение к людям труда, 

осознающий ценность 

собственного труда. 

Стремящийся к форми-

рованию в сетевой 

среде личностно и про-

фессионального кон-

структивного «цифро-

вого следа» 

Оценка собственного продвижения, лич-

ностного развития. 

Соблюдение этических норм общения при 

взаимодействии с обучающимися, препода-

вателями, мастерами и руководителями 

практики. 

Демонстрация навыков межличностного 

делового общения, социального имиджа. 

Готовность к общению и взаимодействию с 

людьми самого разного статуса, этниче-

ской, религиозной принадлежности и в 

многообразных обстоятельствах. 

Отсутствие социальных конфликтов среди 

обучающихся, основанных на межнацио-

нальной, межрелигиозной почве. 

Проявление культуры потребления инфор-

мации, умений и навыков пользования ком-

пьютерной техникой, навыков отбора и 

критического анализа информации, умения 

Грамоты, благодарно-

сти, сертификаты участ-

ника мероприятий раз-

личной направленно-

сти. 

Наблюдение, анализ со-

блюдения норм и пра-

вил поведения, приня-

тых в обществе, фикса-

ция наличия или отсут-

ствия конфликтов, диа-

гностика уровня агрес-

сивности, мониторинг 

размещения материалов 

в социальных сетях 
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ориентироваться в информационном про-

странстве 

ЛР 7 Осознающий при-

оритетную ценность 

личности человека; ува-

жающий собственную 

и чужую уникальность 

в различных ситуациях, 

во всех формах и видах 

деятельности.  

Оценка собственного продвижения, лич-

ностного развития. 

Демонстрация навыков межличностного 

делового общения, социального имиджа. 

Отсутствие фактов проявления идеологии 

терроризма и экстремизма среди обучаю-

щихся. 

Отсутствие социальных конфликтов среди 

обучающихся, основанных на межнацио-

нальной, межрелигиозной почве. 

 

Грамоты, благодарно-

сти, сертификаты участ-

ника мероприятий раз-

личной направленно-

сти. 

Наблюдение, фиксация 

фактов отсутствия или 

наличия проявления 

идеологии экстремизма 

и терроризма, монито-

ринг социальных сетей, 

диагностика уровня 

агрессивности. 

ЛР 10 Заботящийся о 

защите окружающей 

среды, собственной и 

чужой безопасности, в 

том числе цифровой 

Оценка собственного продвижения, лич-

ностного развития. 

Проявление мировоззренческих установок 

на готовность молодых людей к работе на 

благо Отечества. 

Добровольческие инициативы по под-

держки инвалидов и престарелых граждан; 

добровольческие инициативы по под-

держки инвалидов и престарелых граждан; 

Проявление экологической культуры, бе-

режного отношения к родной земле, при-

родным богатствам России и мира; 

Демонстрация умений и навыков разум-

ного природопользования, нетерпимого от-

ношения к  

действиям, приносящим вред экологии. 

Проявление культуры потребления инфор-

мации, умений и навыков пользования ком-

пьютерной техникой, навыков отбора и 

критического анализа информации, умения 

ориентироваться в информационном про-

странстве. 

Грамоты, благодарно-

сти, сертификаты участ-

ника мероприятий раз-

личной направленно-

сти. 

Участие в гражданско-

патриотических меро-

приятиях, акциях, 

наблюдение, участие в 

волонтёрских акциях 

(благодарности, при-

казы, электронная 

книжка волонтёра), 

Проекты, творческие 

работы, участие в кон-

курсах и конференциях 

экологической направ-

ленности, участие в эко-

логических субботни-

ках (грамоты, благодар-

ности, приказы, фотоот-

чёты), 

Проекты, творческие 

работы, участие в кон-

курсах и конференциях 

экологической направ-

ленности, участие в эко-

логических субботни-

ках (грамоты, благодар-

ности, приказы, фотоот-

чёты). 

Наблюдение, монито-

ринг размещения мате-

риалов в социальных 

сетях 

ЛР 13 Осознающий 

себя членом общества 

Проявление мировоззренческих установок 

на готовность молодых людей к работе на 

Участие в гражданско-
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на региональном и ло-

кальном уровнях, име-

ющим представление о 

Ростовской области как 

субъекте Российской 

Федерации  

благо Отечества. патриотических меро-

приятиях, акциях, 

наблюдение 

ЛР 14 Принимающий и 

понимающий цели и за-

дачи социально-эконо-

мического развития 

донского региона, гото-

вый работать на их до-

стижение, стремящийся 

к повышению конку-

рентоспособности Ро-

стовской области в 

национальном и миро-

вом масштабах 

Проявление экономической и финансовой 

культуры, экономической грамотности, а 

также собственной адекватной позиции по от-

ношению к социально-экономической дей-

ствительности 

Участие в проектах эко-

номической и финансо-

вой направленности, 

анализ продуктов дея-

тельности (проекты, 

творческие работы, кон-

ференции, тестирова-

ние) 

ЛР 16 Демонстрирую-

щий уровень подго-

товки, соответствую-

щий современным 

стандартам и передо-

вым технологиям, по-

требностям региональ-

ного рынка и цифровой 

экономики, в том числе 

требованиям стандар-

тов WorldSkills 

Демонстрация интереса к будущей профес-

сии. 

Положительная динамика в организации 

собственной учебной деятельности по ре-

зультатам самооценки, самоанализа и кор-

рекции ее результатов. 

Ответственность за результат учебной дея-

тельности и подготовки к профессиональ-

ной деятельности. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства, олимпиадах по профессии, вик-

торинах, в предметных неделях. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства и в командных проектах. 

 

 

Участие в конкурсах 

профессионального ма-

стерства, технического 

творчества, чемпиона-

тах «WorldSkills» (гра-

моты, дипломы, серти-

фикаты, проекты, твор-

ческие работы). 

Анкетирование 

«Оценка уровня учеб-

ной мотивации», 

наблюдение. 

Своевременное и каче-

ственное выполнение 

видов деятельности, 

предусмотренных 

ОПОП 

Грамоты, благодарно-

сти, сертификаты, при-

казы. 

ЛР 17 Способный рабо-

тать в мультикультур-

ных и мультиязычных 

средах,  владеть навы-

ками междисциплинар-

ного общения в усло-

виях постепенного фор-

мирования глобального 

рынка труда посред-

ством развития между-

народных стандартов 

найма и повышения мо-

бильности трудовых 

ресурсов 

Положительная динамика в организации 

собственной учебной деятельности по ре-

зультатам самооценки, самоанализа и кор-

рекции ее результатов 

Проявление высокопрофессиональной тру-

довой активности. 

Участие в исследовательской и проектной 

работе 

Готовность к общению и взаимодействию с 

людьми самого разного статуса, этниче-

ской, религиозной принадлежности и в 

многообразных обстоятельствах. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства и в командных проектах. 

Анкетирование 

«Оценка уровня учеб-

ной мотивации», 

наблюдение. 

Характеристики с мест 

прохождения практик. 

Участие в конкурсах, 

конференциях, проек-

тах, выполнение твор-

ческих работ (грамоты, 

дипломы, сертифи-

каты). 

Наблюдение, фиксация 

наличия или отсутствия 
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Проявление экономической и финансовой 

культуры, экономической грамотности, а 

также собственной адекватной позиции по от-

ношению к социально-экономической дей-

ствительности 

конфликтов. 

Участие в проектах эко-

номической и финансо-

вой направленности, 

анализ продуктов дея-

тельности (проекты, 

творческие работы, кон-

ференции, тестирова-

ние). 

ЛР 20 Способный ис-

пользовать различные 

цифровые средства и 

умения, позволяющие 

во взаимодействии с 

другими людьми дости-

гать поставленных це-

лей в цифровой среде 

Положительная динамика в организации 

собственной учебной деятельности по ре-

зультатам самооценки, самоанализа и кор-

рекции ее результатов. 

Ответственность за результат учебной дея-

тельности и подготовки к профессиональ-

ной деятельности. 

Проявление высокопрофессиональной тру-

довой активности.  

Участие в исследовательской и проектной 

работе. 

Демонстрация навыков межличностного 

делового общения, социального имиджа. 

Проявление культуры потребления инфор-

мации, умений и навыков пользования ком-

пьютерной техникой, навыков отбора и 

критического анализа информации, умения 

ориентироваться в информационном про-

странстве. 

 

Анкетирование 

«Оценка уровня учеб-

ной мотивации», 

наблюдение, монито-

ринг размещения мате-

риалов в социальных 

сетях. 

Своевременное и каче-

ственное выполнение 

видов деятельности, 

предусмотренных 

ОПОП. 

Характеристики с мест 

прохождения практик. 

Участие в конкурсах, 

конференциях, проек-

тах, выполнение твор-

ческих работ (грамоты, 

дипломы, сертифи-

каты). 

 

ЛР 21 Стремящийся к 

саморазвитию и само-

совершенствованию, 

мотивированный к обу-

чению, принимающий 

активное участие в со-

циально-значимой дея-

тельности на местном и 

региональном уровнях; 

Оценка собственного продвижения, лич-

ностного развития. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства, олимпиадах по профессии, вик-

торинах, в предметных неделях. 

 

Грамоты, благодарно-

сти, сертификаты участ-

ника мероприятий раз-

личной направленно-

сти, приказы. 

 

ЛР 22 Способный к тру-

довой профессиональ-

ной деятельности как к 

возможности участия в 

решении личных, реги-

ональных, обществен-

ных, государственных, 

общенациональных 

проблем. 

Демонстрация интереса к будущей профес-

сии. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства и в командных проектах. 

Участие в конкурсах 

профессионального ма-

стерства, технического 

творчества, чемпиона-

тах «WorldSkills» (гра-

моты, дипломы, серти-

фикаты, проекты, твор-

ческие работы). 

 

ЛР 23 Содействовать 

сохранению окружаю-

щей среды, ресурсосбе-

режению, эффективно 

Добровольческие инициативы по под-

держки инвалидов и престарелых граждан; 

Участие в волонтёрских 

акциях (благодарности, 

приказы, электронная 

книжка волонтёра), 
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действовать в чрезвы-

чайных ситуациях 

добровольческие инициативы по под-

держки инвалидов и престарелых граждан; 

Проявление экологической культуры, бе-

режного отношения к родной земле, при-

родным богатствам России и мира; 

Демонстрация умений и навыков разум-

ного природопользования, нетерпимого от-

ношения к  

действиям, приносящим вред экологии 

проекты, творческие ра-

боты, участие в конкур-

сах и конференциях 

экологической направ-

ленности, участие в эко-

логических субботни-

ках (грамоты, благодар-

ности, приказы, фотоот-

чёты). 

 

ЛР 25 Проявлять добро-

желательность к окру-

жающим, деликат-

ность, чувство такта и 

готовность оказать 

услугу каждому кто в 

ней нуждается. 

Демонстрация навыков межличностного 

делового общения, социального имиджа 

Готовность к общению и взаимодействию с 

людьми самого разного статуса, этниче-

ской, религиозной принадлежности и в 

многообразных обстоятельствах. 

Отсутствие социальных конфликтов среди 

обучающихся, основанных на межнацио-

нальной, межрелигиозной почве 

Наблюдение, тестиро-

вание «Уровень кон-

фликтности личности» 

Наблюдение, фиксация 

наличия или отсутствия 

конфликтов, диагно-

стика уровня агрессив-

ности. 

ЛР 26 Развивающий 

творческие способно-

сти, способный креа-

тивно мыслить 

Оценка собственного продвижения, лич-

ностного развития. 

Положительная динамика в организации 

собственной учебной деятельности по ре-

зультатам самооценки, самоанализа и кор-

рекции ее результатов. 

Участие в исследовательской и проектной 

работе. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства, олимпиадах по профессии, вик-

торинах, в предметных неделях. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства и в командных проектах. 

Грамоты, благодарно-

сти, сертификаты участ-

ника мероприятий раз-

личной направленности 

Участие в конкурсах, 

конференциях, проек-

тах, выполнение твор-

ческих работ (грамоты, 

дипломы, сертифи-

каты), приказы. 

ЛР 29 Поддерживаю-

щий коллективизм и то-

варищество в организа-

ции инженерной дея-

тельности, развитие 

профессионального и 

общечеловеческого об-

щения, обеспечение ра-

зумной свободы обмена 

научно-технической 

информацией, опытом 

Демонстрация интереса к будущей профес-

сии. 

Участие в исследовательской и проектной 

работе. 

Демонстрация навыков межличностного 

делового общения, социального имиджа. 

Готовность к общению и взаимодействию с 

людьми самого разного статуса, этниче-

ской, религиозной принадлежности и в 

многообразных обстоятельствах. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства и в командных проектах 

Анкетирование «Твое 

отношение к будущей 

профессии», эссе «Моя 

будущая профессия», 

участие в конкурсах 

профессионального ма-

стерства, технического 

творчества, чемпиона-

тах «WorldSkills» (гра-

моты, дипломы, серти-

фикаты, проекты, твор-

ческие работы). 

Наблюдение, тестиро-

вание «Уровень кон-

фликтности личности», 

фиксация наличия или 

отсутствия конфликтов. 

ЛР 30 Добросовестный, Участие в конкурсах профессионального Грамоты, благодарно-
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исключающий небреж-

ный труд при выявле-

нии несоответствий 

установленным прави-

лам и реалиям, новым 

фактам, новым усло-

виям, стремящийся до-

биваться официаль-

ного, законного изме-

нения устаревших норм 

деятельности 

мастерства, олимпиадах по профессии, вик-

торинах, в предметных неделях. 

Проявление экономической и финансовой 

культуры, экономической грамотности, а 

также собственной адекватной позиции по от-

ношению к социально-экономической дей-

ствительности. 

Ответственность за результат учебной дея-

тельности и подготовки к профессиональ-

ной деятельности 

 

сти, сертификаты, при-

казы. 

Участие в проектах эко-

номической и финансо-

вой направленности, 

анализ продуктов дея-

тельности (проекты, 

творческие работы, кон-

ференции, тестирова-

ние). 

Своевременное и каче-

ственное выполнение 

видов деятельности, 

предусмотренных 

ОПОП 

ЛР 31 Настойчивый в 

доведении новых инже-

нерных решений до их 

реализации, в поиске 

истины, в разрешении 

сложных проблем 

Демонстрация интереса к будущей профес-

сии. 

Ответственность за результат учебной дея-

тельности и подготовки к профессиональ-

ной деятельности. 

Проявление высокопрофессиональной тру-

довой активности 

Анкетирование «Твое 

отношение к будущей 

профессии», эссе «Моя 

будущая профессия», 

участие в конкурсах 

профессионального ма-

стерства, технического 

творчества, чемпиона-

тах «WorldSkills» (гра-

моты, дипломы, серти-

фикаты, проекты, твор-

ческие работы). 

Своевременное и каче-

ственное выполнение 

видов деятельности, 

предусмотренных 

ОПОП. 

Характеристики с мест 

прохождения практик 

ЛР 32 Стремящийся к 

постоянному повыше-

нию профессиональной 

квалификации, обога-

щению знаний, приоб-

ретению профессио-

нальных умений и ком-

петенций, овладению 

современной компью-

терной культурой, как 

необходимому усло-

вию освоения новей-

ших методов познания, 

проектирования, разра-

ботки экономически 

грамотных, научно 

обоснованных техниче-

Демонстрация интереса к будущей профес-

сии. 

Оценка собственного продвижения, лич-

ностного развития. 

Положительная динамика в организации 

собственной учебной деятельности по ре-

зультатам самооценки, самоанализа и кор-

рекции ее результатов. 

Участие в исследовательской и проектной 

работе. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства, олимпиадах по профессии, вик-

торинах, в предметных неделях 

Анкетирование «Твое 

отношение к будущей 

профессии», эссе «Моя 

будущая профессия», 

участие в конкурсах 

профессионального ма-

стерства, технического 

творчества, чемпиона-

тах «WorldSkills» (гра-

моты, дипломы, серти-

фикаты, проекты, твор-

ческие работы). 

Тесты «Самооценка», 

«Умения управлять Я-

образом», «Упорство в 

достижении цели», гра-

моты, благодарности, 

сертификаты участника 
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ских решений, органи-

зации труда и управле-

ния, повышению об-

щей культуры поведе-

ния и общения 

 

мероприятий различной 

направленности. 

Наблюдение. 

 

ЛР 33 Борющийся с 

невежеством, некомпе-

тентностью, технофо-

бией, повышающий 

свою техническую 

культуру 

Демонстрация интереса к будущей профес-

сии. 

Положительная динамика в организации 

собственной учебной деятельности по ре-

зультатам самооценки, самоанализа и кор-

рекции ее результатов. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства, олимпиадах по профессии, вик-

торинах, в предметных неделях 

Анкетирование «Твое 

отношение к будущей 

профессии», эссе «Моя 

будущая профессия», 

участие в конкурсах 

профессионального ма-

стерства, технического 

творчества, чемпиона-

тах «WorldSkills» (гра-

моты, дипломы, серти-

фикаты, проекты, твор-

ческие работы). 

Наблюдение 

ЛР 34 Организованный 

и дисциплинированный 

в мышлении и поступ-

ках 

Ответственность за результат учебной дея-

тельности и подготовки к профессиональ-

ной деятельности. 

Своевременное и каче-

ственное выполнение 

видов деятельности, 

предусмотренных 

ОПОП. 

ЛР 35 Ответственный 

за выполнение взятых 

обязательств, реализа-

цию своих идей и по-

следствия инженерной 

деятельности, открыто 

признающий ошибки 

Проявление высокопрофессиональной тру-

довой активности 

Характеристики с мест 

прохождения практик 

ЛР 37 Принимающий 

цели и задачи научно-

технического, экономи-

ческого, информацион-

ного развития России, 

готовый работать на их 

достижение 

  

ЛР 38 Способный ис-

кать нужные источники 

информации и данные, 

воспринимать, анали-

зировать, запоминать и 

передавать информа-

цию с использованием 

цифровых средств; пре-

дупреждающий соб-

ственное и чужое де-

структивное поведение 

в сетевом пространстве 

Проявление культуры потребления инфор-

мации, умений и навыков пользования ком-

пьютерной техникой, навыков отбора и 

критического анализа информации, умения 

ориентироваться в информационном про-

странстве 

Наблюдение, монито-

ринг размещения мате-

риалов в социальных 

сетях. 

ЛР 39 Способный в Ответственность за результат учебной дея- Своевременное и каче-

ственное выполнение 
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цифровой среде прово-

дить оценку информа-

ции, ее достоверность, 

строить логические 

умозаключения на ос-

новании поступающей 

информации 

тельности и подготовки к профессиональ-

ной деятельности. 

видов деятельности, 

предусмотренных 

ОПОП . 

ЛР 40 Мотивированный 

к освоению функцио-

нально близких видов 

профессиональной дея-

тельности, имеющих 

общие объекты (усло-

вия, цели) труда, либо 

иные схожие характе-

ристики 

Оценка собственного продвижения, лич-

ностного развития. 

Положительная динамика в организации 

собственной учебной деятельности по ре-

зультатам самооценки, самоанализа и кор-

рекции ее результатов. 

Участие в исследовательской и проектной 

работе. 

Участие в конкурсах профессионального 

мастерства, олимпиадах по профессии, вик-

торинах, в предметных неделях. 

 

Тесты «Самооценка», 

«Умения управлять Я-

образом», «Упорство в 

достижении цели», гра-

моты, благодарности, 

сертификаты участника 

мероприятий различной 

направленности. 

Участие в конкурсах, 

конференциях, проек-

тах, выполнение твор-

ческих работ (грамоты, 

дипломы, сертифи-

каты). 

 

ЛР 41 Осуществляю-

щий поиск, анализ и ин-

терпретацию информа-

ции, необходимой для 

выполнения задач про-

фессиональной дея-

тельности 

Демонстрация интереса к будущей профес-

сии 

Проявление высокопрофессиональной тру-

довой активности. 

Проявление культуры потребления инфор-

мации, умений и навыков пользования ком-

пьютерной техникой, навыков отбора и 

критического анализа информации, умения 

ориентироваться в информационном про-

странстве. 

 

Анкетирование «Твое 

отношение к будущей 

профессии», эссе «Моя 

будущая профессия», 

участие в конкурсах 

профессионального ма-

стерства, технического 

творчества, чемпиона-

тах «WorldSkills» (гра-

моты, дипломы, серти-

фикаты, проекты, твор-

ческие работы) 

Характеристики с мест 

прохождения практик. 

Наблюдение, монито-

ринг размещения мате-

риалов в социальных 

сетях 

 


